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Sehr geehrter Anwender,

wir begliickwiinschen Sie zu Ihrer Entscheidung zum Abgasanalysesystem rbr-ecom
SGPs, einem Gerét der Spitzenklasse.

Das rbr-ecom SG™ ist ein kompaktes Emissionsanalysesystem und speziell konzipiert
fiir den quasi-kontinuierlichen Einsatz. Ein Mehrpunkt-Temperaturkompensations-ver-
fahren und dariiber hinaus eine richtungsweisende Technik zur Verringerung von Quer-
empfindlichkeiten bieten einhohes Maf3 an Sicherheit bei der Bestimmung von Schadstofte-
missionen. Eine speziell auf elektrochemische Sensoren abgestimmte Gasaufbereitung
gewihrleistet Langzeitstabilititund MeBgenauigkeit.

In Verbindung mit der integrierten MeB3datenerfassungs- und Auswertungssoftware
konnen wesentliche Bewertungskriterien der TA-Luft in den automatischen Betrieb mit
einbezogen werden. Mittelwertbestimmungen mit frei programmierbaren Integrations-
zeiten, die Bertlicksichtigung von Minimalzeiten bei der Me3datenerfassung, frei wéhlbare
O,min-Grenzen sowie individuelle Schwellwert-Programmierungen gehoren dabeizu den
Standardfunktionen dieser vielseitigen Geritesoftware.

Das System rbr-ecom SG™* kann somit fiir vielseitige Anwendungen zur vollautomati-
schen Schadstoffanalyse eingesetzt werden. Es verbindet ein Hochstmall an Mefigenauigkeit
mitumfangreichem Bedienungskomfort.

Zur Vermeidung von Auswaschverlusten, insbesondere an den Zielsubstanzen
Schwefeldioxid und Stickoxiden, istdie Verwendung einer aufwendigeren Gasentnahme-
und Aufbereitungstechnik erforderlich. Das optionale Gasentnahmesystem besteht aus
einem Edelstahlrohr, einem robusten Montageflansch, einem beheizten Sondenkopf mit
integriertem Filtereinsatz und einem beheizten Probenentnahmeschlauch. Sondenrohrund
Entnahmeschlauch sind in unterschiedlichen Langen lieferbar. Die Gasaufbereitungs-
technik des Emissionsanalysesystems ist, gemdfl den Anforderungen an ein kompaktes
MeBsystem, in das Gehduse des Analysecomputers integriert. Sie besteht aus der Forde-
rung, Filterung, Kiihlung und Trocknung von Mef3gasen sowie den Regelungen fiir die
beheizte Mefigasleitung und den Sondenkopf.

Das Emissionsanalysesystem rbr-ecom SG™* kann bis zu zehn unterschiedliche Tempe-
raturen oder andere analoge Eingangssignale gleichzeitig verarbeiten.

Mit seinen auBlerordentlichen Leistungsmerkmalen bietet dieses Analysesystem - bei
gleichzeitiger Mobilitét - eine hohe Verfiligbarkeitund einen geringen Wartungsaufwand.
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Blockschaltbild rbr-ecom SG™
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Betriebssystem
Programmsteuerung der Messungen
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Display- und Tastatureinheit - Frontansicht

rbr-ecomSG-Plus

>  Abgasmessungstarten
Programmieren/Ramkarte
IntemeGerate-Parameter

Gas-Kiihlung ~ Automatik Memory Drucker Grenzwerte Frischluft Sondenheizung
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Das Emissionsanalysesystem rbr-ecom SG™* verfiigt {iber ein 8-zeiliges, hintergrund-

beleuchtetes LCD-Display. Je Zeile stehen 30 Zeichen fiir die Anzeige zur Verfiigung.

Unterhalb des Displays befinden sich 7 LED zur Status- und Kontrollanzeige der
Geritefunktionen. Die LED fiir "Automatik", "Memory" und "Drucker" sind nur im
Automatikbetrieb wirksam.

Das Eingabefeld isteine 18-Tasten-Folientastatur mit Kurzhubtasten. Es wird unterschie-
denzwischen Tasten mit einer Steuerfunktion (KESC>, <CLR>, <E>und Pfeiltasten) und
Tasten mit Programmfunktion (alle iibrigen). Einige Tasten sind inihrer Zweitbelegung mit
einer Zifferneingabemoglichkeit versehen. Das Programm des rbr-ecom SG™s unterschei-
det anhand des Programmabschnittes zwischen der Ziffern- und Funktionseingabe.

Falsche Tastatureingaben werden abgewiesen oder ignoriert, eine Beschddigung des
Gerdites tritt dadurch nicht ein

rbr-ecom SG PLUS Seite 5




Programmstruktur des rbr-ecom SG™*

Das Emissionsanalysesystem rbr-ecom SG™™ verfiigt iiber ein stark strukturiertes, sich
mehrere Male verzweigendes internes Programm. Die einzelnen Programmabschnitte sind
mehreren Ebenen zuzuordnen, so da3 diese jeweils durch ein- bis mehrmalige Betdtigung
der Taste <ESC> wieder verlassen werden konnen und eine Riickkehr in das Hauptmenti
erfolgt.

Eine Zifferneingabe ist immer nur in der untersten Ebene des jeweiligen Programmab-
schnittes moglich und wird mit der Taste <E> abgeschlossen.

Nach dem Einschalten besteht die Moglichkeit, bereits vor der Messung Parameter- und
Grundeinstellungen vorzunehmen. Ein Ubergang zum MeRbetrieb ist dabei immer nur
tiber die Eichphase moglich.

ECOM SG-Plus

|_ ————— > Abgasmessung starten
Programmieren/Ramkarte
| Interne Geréate-Parameter — — — — — — — _I
| I |
Programmieren > RS 232-Parameter
- > Ramdisk Analogausgaenge
Eichphase ! ) Speichern/Druck - Zeiten Grenzwerte Sensoren
Restzeit : 3109 min Speichern/Druck - Werte Messbereiche Sensoren
T.Gas 29°C Zeitintervalle / Steuerung Parameter-Grundeinstellungen
Automatik : Nein Brennstoffart aendern
Datentibertragung : Nein Sondenheizung EIN / AUS
I | [
I | I
Brennstoffart : CO2m K-F
>Heizoel EL 15,3 0,58
Heizoel S 159 0,64 . . Hilf ..
Erdgas Geblaese 11,5 0,48 Hilfsmenis lsmenus
Erdgas 115 0,42
Stadtgas 10,2 0,39
\\ NG NS
I I
Hauptmenu Einstellungen Einstellungen

_

Alle Programmabschnitte werden mit den Funktionstasten, wie <ZUG>, <RUSS>,
<PROG> u.a. direkt angewdhlt. Die weitere Verzweigung ist dann meniigesteuert.

weitere, dem MefSimodus zugeordnete Programmabschnitte
mit Unterprogrammen, Hilfsmeniis und Einstellungsmoglichkeiten

PLUS

rbr-ecom SG Seite 6




Schnittstellen und periphere Anschlufimoglichkeiten

Neben den vom Emissionsanalysesystem rbr-ecom SG™* selbst gemessenen und berech-
neten Werten konnen weitere, iiber den Analogeingang einzuspeisende Grofen mit
verarbeitet und in den Datensatz integriert werden. Zwei serielle und eine parallele
Schnittstelle erlauben den Datenzugriff bereits wihrend des MeBbetriebes (Online), iiber
den Analogausgang kann ein 8-Kanal-Mefdatenschreiber angeschlossen werden. Die
Anschliisse auf der Front- und Seitenplatine des Gerites haben folgende Anordnung und

Zweckbestimmung:
4 N\ . .
Plus () +— Centronics-Schnittstelle
rbr-ecom SG —
rbr-Computertechnik GmbH D-5860 Iserlohn i i
) Serielle Schnittstelle A
Q O RS 232-A
() —+— Serielle Schnittstelle B
| | =2 ECOM-Peripheri
-Peripherie
e %) (Fernbedienung, GroR-
anzeige, IR-Sender)
———— externes Diskettenlaufwerk
Floppy
— @) I:I | |—— Netzschalter
| NG J/
RAM-Karten-Slot Protokolldrucker Frontansicht

Parallele und serielle Schnittstellen sind als genormte SUB-D-Anschliisse ausgefiihrt
(Centronics =25-polig Buchse; seriell A und B =9-polig Buchse), ebenso die AnschluB3-
buchse fiir rbr-ecom-Zusatzgerite. Eine detaillierte Beschreibung der Zusatzgeréte lesen
Sie bitte im Kapitel Peripherie fiir rbr-ecom-MeBgeréte nach.

Der AnschluB fiir das externe Diskettenlaufwerk (ebenfalls in der Angebotspalette von rbr
Computertechnik GmbH) ist eine 5-polige Diodenbuchse.
Derim MeBgeriét integrierte Protokolldruckeristein Nadeldrucker mit 58 mm Papierbreite.
Das Papierfach ist fiir handelsiibliche Druckerrollen 58 mm x 25 m ausgelegt.

Fiir eine sichere, erschiitterungsunabhéngige Datenaufzeichnung wurde das Emis-
sionsanalysesystem rbr-ecom SG” mit einem RAM-Karten-Slot ausgeriistet. Das RAM-
Karten-Schreib-und-Lese-Gerétkann Speicherkarten der Grof3e 8 kB bis 1MB verarbeiten
und dariiberhinaus RAM-Karten formatieren und komplett bzw. bereichsweise 16schen.
Die minimale Taktzeit der Datenspeicherung betrigt 1 Sekunde. Zum Auslesen der Daten
fiir eine weitere Bearbeitung an einem Personalcomputer bietet rbr-Computertechnik
GmbH ein externes Lesegerét an, welches iiber die serielle Schnittstelle mit dem PC
verbunden den Datentransfer von der RAM-Karte ermoglicht.

Grundsitzlich besitzen alle gesendeten und gespeicherten Daten ASCII-Format, so da3
die weitere Verarbeitung universell mit einer Vielzahl vorhandener Standardsoftware
erfolgen kann. Zum Angebot der rbr Computertechnik GmbH gehdrt dartiberhinaus auch
eine zum Gerit entwickelte Software.
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Seitenansicht

Auf der Seitenplatine befinden sich die Anschliisse fiir die Analogkanéle (Analog-Aus =
15-polig SUB-D-Buchse; Analog-Ein = 15-polig SUB-D-Stecker) sowie fiir das
Probenentnahmesystem. Die Anschliisse fiir die Abgas- und Raumtemperaturfiihler sind
als 5-polige Diodenbuchse bzw. Stecker verwechslungssicher gestaltet. Der Netzanschluf3
ist als Gerdtesteckbuchse mit integrierter Sicherung (4 A trige) ausgefiihrt.

Das Auffanggefill der Kondensatfalle ist mit einem Fliissigkeitsdetektor versehen, der bei
Erreichen einer Fiillhdhe von ca. 1/3 des Gefal3es anspricht. Dieser Detektor ist mit dem
Anschluf3 "Kondensat" verbunden.

Uber den AnschluB "Frischluft" saugt das Gerit wihrend der Kalibrier- und Spiilphasen
Umgebungsluftan. Dieser Anschlufl kann bei Notwendigkeit mit externer Frischluftzufuhr
versorgt werden.

Der AnschluBlstutzen "Zug" ist direkt auf den Zugsensor (DehnungsmefBbriicke) gefiihrt
und nur fiir eine Kaminzugmessung zu benutzen. Bei Verwendung des beheizten Proben-
entnahmesystems ist dazu ein separater Schlauch zu nutzen.

rbr-ecom SG
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Probenentnahmesystem und Gasaufbereitung

Das Probenentnahmesystem dient zum Mefgastransport von der Entnahmestelle bis zum
MefBgerit. Entsprechend der gestellten MeBaufgabe konnen dazu unterschiedliche
Entnahmesysteme zum Einsatz kommen. Fiir punktuelle Uberpriifungen der Emissions-
werte der Zielsubstanzen CO, CO,, O, sowie der BerechnungsgrofBen Wirkungsgrad,
Verluste und Luftiiberschuf3 ist eine Messung ohne Gasaufbereitung moglich. Es kann in
diesem Fall eine herkdmmliche
Rauchgasentnahme-sonde, bestehend

aus ‘einer Ein—Rohr—Sonde (9 8 mm) Haltekonus RuRfilter
mitintegriertem Thermoelementund \ \
Zwei-Kammer-Schlauch verwendet —T

werden. Diese Sonden bietetrbr Com- -

0
putertechnik GmbH sowohl beheizt

fiir ein trockenes Rul3bild, als auch
unbeheizt an. Bei Verwendung die-
ser Sonde ist der Mefgaseingang
"Sonde" mitdem beigefiigten Adapterstiick zu versehen. Der 8-
polige Anschluf3 fiir die Schlauch- und Sondenkopfheizung m
bleibt frei, da die Sondenheizung der Ein-Rohr-Sonde tiber den

5-poligen AnschluB} fiir den Gastemperaturfiihler "T-Gas" mit

erfolgt.

Diese Sonde ist auch fiir eine Zugmessung nutzbar, sie mufl dann auf den Anschluf3stutzen
"Zug" umgesteckt werden.

Bei dieser Entnahmetechnik ist keine Gasaufbereitung gegeben. Im Schlauch der Sonde
wird sich Kondensat bilden, das durch die stindig arbeitende Peristaltikpumpe auch
entsorgt wird. Da jedoch durch den Gaswérmetauscher keine Regelung des gesamten
Entnahmesystems erfolgt, kann bei Auftreten einer groBeren Menge Kondensates dieses
durch die Saugwirkung der Pumpe bis zur Kondensatfalle gelangen. Eine Fiillstands-
iiberwachung schaltet die Pumpe ab, wenn sich im Kondensatgefal eine bestimmte Menge
Kondensat (ca. 1 cl) angesammelt hat, da dann nicht mehr gewéhrleistet ist, dal3 die
Sensoren zuverléssig vor Feuchtigkeit (Tropfchen und Aerosole) geschiitzt sind. Gleich-
zeitig damit erfolgt eine Signalisation und Anzeige im Display. Das Kondensatgefa8 ist
dann zu entleeren und wieder anzuschrauben. Nach einer Verzogerungszeit von ca. 10
Sekunden wird die Pumpe wieder zugeschaltet.

Andruckstempel fir
Rulfilterpapier

Der Haupteinsatzzweck des Emissionsanalyssystems rbr-ecom SG™* ist die Gasanalyse
mit Gasaufbereitung. Dieses sichert eine gleichbleibende Konditionierung des MeB3gases
bis zum Sensorund somit stabile MeBergebnisse. Auswaschverluste, insbesondere fiir die
Verbindungen NO, NO, und SO,, konnen dadurch vermieden werden.

Das beheizte Probenentnahmesystem ist optionales Zubehor und wird gemil3 Thren
Wiinschen gefertigt. Die Standardlange des beheizten Schlauches betrdgt 3 Meter, das
Sondenrohr fiir den beheizten Kopfist schraubbar und wird in den Standardmallen Léange
300 mm, Durchmesser 8 mm geliefert. Zur Befestigung an der Entnahmestelle dient ein
Normflansch 160 mm (DIN 2527, Ausfiihrung B). Im beheizten Sondenkopf erfolgt eine
Vorfilterung des MeBgases durch Filter aus Microglasfaser (Standard fiir Partikelgro3e 20
um). Auf Wunsch stellen wir auch andere Gro3en oder Filter aus PTFE bereit. Das
Probenentnahmesystem ist beheizbar bis + 170 °C, getrennt wéhlbar fiir
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Sondenschlauch und Sondenkopf. Die Heizung wird durch das Netzteil des Gerites
getaktet und tiber Ni-Cr/Ni-Tempera-

.. . . .. 025 mMmF————— — | r——nA
turfithler iiberwacht. Die Anschliisse | 5% mzi . i%" i |
zwischen Schlauch und M réd 1 075 mme 2934 3 L v Heizg.

wischen Schlauch und Mef3ge dtsowie | 075 mne : I3 NI

Schlauch und Sondenkopf sind aus 075 mm? {20 Heizung || 5L | |
s e . 2

Qualitits-Edelstahl (1.4305) mit | g2 mm. |$+ | |

Quetschverschraubung (Swagelok 14 mm 0,75 mm? I8 |

am Gerit, 15 mm am Sondenkopf) ausge- LSehlaweh 4 ket

fiihrt Schaltschema Schlauch H300 DN 4 mit Sondenkopf

) . .. . .. (Spannung 220 V~; Sicherungen 0,63 A; 2,5 A am Gerat)
Der Sondenkopf ist fiir die Reinigung

und Filterwechsel zerlegbar. Durch Losen der Inbusschrauben an der Anschluf3seite des
Sondenrohres kann das Filteraufsatzstiick aus dem Sondenkopf entnommen werden. Die
Kreuzschlitzschrauben an der Anschlusseite des beheizten Schlauches ermdglichen den
Zugriff auf die Sondenkoptheizung und Warmeisolation des Kopfes.

4 N

Andruck-
platte O-Ringe Filterhiilse 63 x 30 mm Sondenkopfgehause mit
i @ 26 mm Heizung und Isolation
|_> _____ -I _I L
> | I == >
|7>/_ - —_ 4 1 r
Gaskanal und Gas- Anschluf® fir
wegflihrung Sonden-
heizung

K beheizter Sondenkopf (teilweise zerlegt) /

In obenstehender Abbildung sind die wesentlichen, hdufiger zu wartenden Teile des
Sondenkopfes zu erkennen. Als Indikator fiir den Filterverschleifl dient neben der opti-
schen Beurteilung der Filterhiilse die DurchfluBanzeige an der Seitenfront des MeB3gerites.

Unmittelbar nach dem Eingang des Melgases in das Melgerdt wird dieses in den
Gaskiihler geleitet. Indem Gaswérmetauscher erfolgt eine Gastemperatur- und Taupunkt-
reduzierung auf einen Bereich von 5 - 10 °C. Dieser Bereich ist festgelegt und kann nicht
verdndert werden. Eine Temperaturiiberwachung erfolgt durch die Einrichtung selbstén-
dig. Die LED "Gas-Kiihlung" unterhalb des Displays blinkt gelb, wenn der Gaskiihler
regelt, sie blinkt griin, wenn der Gaskiihler ausgeregelt ist. Im Menii "Gas-Kiihlung"
(erreichbar nach Betitigen der Taste <GASKUHLG>) wird der aktuelle Regelzustand
ebenfalls angezeigt.

Der Gaskiihler istaus PVDF gefertigt und warmeisoliert. Er besitzt ein kleines Totvolumen
(50 cm?®) bei groBer Oberflache. Die Kondensatbildung wird neben einer effizienten
Kiihlleistung durch die hohe Anzahl der Verwirbelungspunkte aufgrund der

PLUS
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mianderformigen
Gaskanalfiihrung be- CL—— —19
giinstigt. Die Wérme-

ableitung erfolgt

I
=== 'l |Lufter

durch ein Peltier- — UOUM U O
|T_Jl_\ Peltier-Element
I

Alu-Warmeblock

element (np-Uber- mit Temperal

gang von warm nach

' : — tursensor
kglt) aufeinen Alumi- P — [% a Ej 7 H H 7 H H 7 — ®
nium-Wiarmeblock | GAs Ausg. ;IHHHHHHHE Gas Eing.
mit Abluftventilation. / A Il Al
Eine Peristaltikpum- 1anpang 4
pe saugt das Konden- jhanunang
sat permanentab. Die TITIYLL
Saugleistungistdurch |~ <— [% AANAAIAY, -
Verinderung der Um- Kondensat Isolation
drehungszahl der Gaskiihler (schematisch), Seiten- und Frontansicht

Pumpeeinstellbar. Die
Kiihlleistung des Gaskiihlers ist zuverldssig gegeben bei Umgebungstemperaturen bis 35
°C. Nachfolgend wird das Mef3gas tiber weitere Filter (Microglasfaser Standard 2 pm, auf
Wunsch auch PTFE; im Gasweg des CO-Sensors liber einen chemischen Filter zur
Bindung von SO2 und NOx) auf Einrichtungen zur Gasverteilung und Druckausgleich
geleitet.

Die im MefBgerit zur Anwendung kommenden elektrochemischen Sensoren werden
einzeln oder gruppenweise mit Me3gas beaufschlagt. Die Um- bzw. Abschaltung ein-
zelner Sensoren geschieht manuell (Taste <CO> fiir den CO-Sensor) oder automatisch
nach Vorgabe und Erreichen entsprechender Grenzwerte und MeB3bereichsendwerte fiir
die Sensoren. Nach Abschaltung eines oder mehrerer Sensoren erhalten diese {iber eine
separate Pumpe Frischluft zugefiihrt und werden freigespiilt.

Sensorik und MefBlwertaufnahme

Im Emissionsanalysesystem rbr-ecom SG™ kommen unterschiedliche MeBwertaufnehmer
zur Anwendung. Kernstiick bildet die Sensorbank mit elektrochemischen Brennstoffzellen
fiir die Gasanalyse. In der Standardausstattung verfiigt das MeBgerit iiber 5 elektro-
chemische Sensoren und kann auf Wunsch um zwei weitere Sensoren (sowohl fiir andere
Gasarten als auch andere MeBbereiche) erweitert werden. Fiir die Bestimmung des
Sauerstoffanteils im Mef3gas wird ein Sensor verwendet, der in seinem Funktionsprinzip
einer diffusionsbegrenzten Metall/Luft-Batterie dhnlich ist. Die Hohe der vorhandenen, zu
messenden Sauerstoftkonzentration bestimmt die Reaktionsgeschwindigkeit und Hohe
des Ausgangssignals der MeBzelle. Natiirlicher Verschlei und Kapazititsverlust begren-
zen die Lebensdauer der Zelle auf ca. 1 bis 1,5 Jahre (abhingig von MeB3dauer und
Konzentration). Vergleichsweise anders ist das Funktionsprinzip der toxischen Sensoren
fiir CO, NO, NO, und SO,. Diese Sensoren sind mindestens als 3- bzw. 4-Elektroden-
sensor ausgefiithrt,um MeBwertverfalschungen durch Querempfindlichkeiten und andere
Storeinfliisse zu kompensieren. Dariiber hinaus wird die aktuelle Temperatur der unmittel-
baren Umgebung der Sensorbank erfaflit und zur Grundlage fiir die Kompensation der
Temperaturemfindlichkeiten der Sensoren genommen.

Die der Konzentration entsprechenden analogen Ausgangssignale (Stromsignal bzw.
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Spannungswert iiber MeBwiderstand) werden am Sensor abgegriffen und im Analog-
Digital-Umsetzer gewandelt. Plausibilitdtspriifung und Linearisierung erfolgen permanent
softwareseitig und spezifisch der konkreten Sensorkennlinie entsprechend. Dabei ist eine
Beriicksichtigung der aktuellen Signale der anderen Sensoren gegeben, so dafl mit dem
Wechsel eines einzelnen toxischen Sensors der Abgleich der kompletten Sensorbank
erfolgen muB. Die toxischen Sensoren verbrauchen fiir die elektrochemische Analysen-

/ R 2 | CO-Sensor (ppm) \
NO-AKKUS ] Sensoren
zusétzlicher @ 2 , @ @ T 7
Sensor — 2 - CO-Sensor (%) (opt.)
(optional)
2 2 Zugsensor._\ |

/ Gaskanal-
fihrung
SO2-Sensor o @;\\B Magnetventil l (gefrast)
2 Frischluftpumpe | m
NO2-Sensor
N 29 o? - NO-Sensor .
? g = 2 Gasaustritt
0O2-Sensor
Sensorkarte

K Sensorbank (vereinfacht), Drauf- und Seitenansicht mit Sensorkarte/

reaktion keine eigenen Stoffbestandteile. An der Gegenelektrode (in der Regel die
Kathode) erfolgt die Reduktion des an der MeBelektrode (Anode) verbrauchten Wassers,
so dal} insgesamt eine Redoxreaktion vor-

liegt. Dadurch erreichen diese Sensoren eine / [ \

hohere Lebensdauer (ca. 3 Jahre). Die Le-

bensdauer wird wesentlich bestimmt von -

der Konzentration des MeBgases (Folge: Rmef u~i
Stromflul an den Elektroden), der Ver- Sollpotential I
schmutzung des Mefigases (Folge: Verun- - o Referenz.
reinigung der Kapillaren) und der allgemei- Mefgas | | elektrode
nen Lagerungs- und Betriebs-bedingungen — | | Gegen-
des Sensors (Folge: Austrocknung). Mefielektrode [} |, elektrode
Eine Referenzelektrode gewihrleistet, ge-

hydrophobes Material
steuertdurch die Regele]ektronik’ konstante K Prinzipschaltbild eines Sensors (stark vereinfacW
Verhiltnisse zwischen MeB- und Gegen-
elektrode. Da elektrochemische Sensoren meist nicht exakt selektiv arbeiten, konnen
Reaktionen auch auf andere als das zu messende Gas zu Signalverdnderungen fiihren
(Querempfindlichkeiten). Diese konnen bei einigen Sensoren durch eine Hilfselektrode
erfafBt werden. Zusammen mit dem Signalverhalten der benachbarten Sensoren ist somit
eine wirksame Kompensation dieser Querempfindlichkeiten gegeben.
Fiir Service- und Reparaturzwecke ist die komplette Sensorbank einschlieBlich der
Regelelektronik auswechselbar. Aufder Sensorkarte befinden sich ebenfalls die Akkus fiir
die Stromversorgung des NO-Sensors, die permanent gewdhrleistet sein muf3, um ein
Abdriften des NO-Sensors zu verhindern. Das gesamte Sensormodul ist in einem separaten
Gehduse untergebracht. Die MeBfiihler fiir die Ermittlung der aktuellen Sensortemperatur
sind direkt auf die Sensoren aufgeklebt.

Als Zugsensor wird eine DehnungsmefBbriicke fiir den MeBbereich -20 hPa < Zug/Druck
<+20hPaverwendet, die in diesem Bereich ein sehr genaues und lineares Mef3verhalten
zeigt. Eine Uberschreitung des MeBbereiches fiihrt schnell zur mechanischen Zerstorung
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des Sensors ! Dieser Sensor erhilt sein Mefsignal iiber einen separaten Kanal ohne
Zwischenschaltung von Bauteilen, so da3 zur Zugmessung entweder die herkommliche
Probenentnahmesonde oder ein einfaches Sondenrohr mit Schlauchleitung zu verwenden
ist.

Die Temperaturmessung erfolgt durch Thermoelemente. Fiir die Raumtempera-turmessung
wird ein PTC-Element (0 bis 99 °C) verwendet, flir die Gastemperaturmessung ein Ni/Cr-
Ni-Temperaturfiihler (0 bis 1200 °C, softwareseitig begrenzt bis 999 °C).

Neben diesen, durch das SG Plus selbst ermittelten MeBwerten konnen bis zu 8 weitere,
als Analogsignal (0-10V;0-20mA) vorliegende Mefreihen iiber den §-Kanal-Analog-
eingang eingespeist werden, die dann in den Datensatz des MeBgerites integriert und in die
Mittelwertberechnung einbezogen werden kdnnen.

Festwertspeicher, Datenspeicher und Zeitsteuerung

Das Emissionsanalysesystem rbr-ecom SG™ verfligt iiber mehrere interne Speicher, die
entsprechend ihrer Zweckbestimmung tiber einen unterschiedlichen Datenvorrat verfii-
gen. Einen eigenen Mef3datenspeicher, in dem die ermittelten MeBwerte nach dem
Abschalten des MefBgerites erhalten bleiben, besitzt das System nicht. Dazu dient die
umfangreiche Peripherie fiir eine externe Speicherung.

Der Festwertspeicher enthilt in einem Bereich die Kennliniendaten, in einem weiteren
Bereich die Abgleichdaten des gesamten Systems. Die Sensorik wird mittels einer
speziellen Technologie in einer Klimakammer auf ihre MeBaufgabe vorbereitet und die
Kennlinien der einzelnen Sensoren aufgenommen. Die Ergebnisse dieses mehrtigigen
Verfahrens bilden die Grundlage fiir das MeBverhalten und den nachfolgenden Abgleich
der Sensoren anhand von Priifgas und werden im Festwertspeicher eingeschrieben. Auf
diesen Speicher besteht durch Sie als Anwender kein Zugriff.

In den Bereich der Abgleichdaten werden die Werte fiir den Nullabgleich der Sensoren
(Frischluft => 20.93 % Sauerstoff und Nullkonzentration fiir die toxischen Gase) nach
Abschluf3 der Eichphase nach jedem Einschalten des Geriétes als Referenzwerte neu
eingeschrieben. Diese Werte konnen Sie lediglich abrufen (Taste <KONTR>) und
kontrollieren, jedoch nicht verandern. Die Daten fiir den Abgleich der Werte im mittleren
und oberen Bereich der Kennlinie, die anhand von Priifgas ermittelt werden, konnen Sie
in einem gesonderten Abgleichmodus verdndern und in den Speicher als neue Sollwerte
einschreiben. Somit besteht fiir Sie als Anwender die Mdglichkeit, dal System oder
einzelne Sensoren im Rahmen ihres MeBbereiches auf die MeBaufgabe vorzubereiten bzw.
die MeBgenauigkeitjederzeitanhand von Priifgas einer aktuellen Kontrolle zu unterziehen.
Weitere Erlduterungen finden Sie dazu im Abschnitt "Bedienhinweise" und "Wartung und
Kalibrierung".

Vom MeBgerit ermittelte MeBwerte konnen in einem Arbeitsspeicher abgelegt werden
(Taste <STO>), wo sie fiir einen Protokollausdruck durch den integrierten Mef3daten-
drucker solange zur Verfligung stehen, bis das Gerdt ausgeschaltet wird.

Im automatischen Betrieb steht der Mittelwertrechner mit einem eigenen Arbeitsspeicher
zur Verfiigung. Hier werden tiber die Zeit der Integration alle Momentanwerte gesammelt
und fiir die Mittelwertberechnung genutzt. Die GroBe dieses Speichers ist festgelegt. In
Abhidngigkeit von der Integrationszeit berechnet das System, in welcher Taktperiode
MeBwerte tibernommen werden, aus denen der Mittelwert iiber das Integral gebildet wird.
Die kleinste Taktzeit ist 1 Sekunde.

PLUS
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Insbesondere fiir den Automatikbetrieb bendtigt das MeBgerdt mehrere Zeitvorgaben zur
Steuerung der MeBwertaufnahme und Mittelwertberechnung. Diese Zeiten bzw. Zeit-

intervalle sind:
- Automatikzeit

-MeBzeit

- Integrationszeit

-Minimalzeit

- Integ.-verzogerung

- Zeitspanne von einer Eichphase bis zur ndchsten Eich-
phase im automatischen Betrieb (nach Erreichen von
tAutom. erfolgt eine Eichphase, nachfolgend die nédchste
Automatikperiode)

- Zeit der MeBBwertaufnahme innerhalb einer Automatik-
zeit (tMeB </= tAutom. ; bei Erreichen von tMeB geht das
System in Spiil- und Wartephase bis Erreichen von
tAutom. iiber)

- Zeit, liber der das Integral (Mittelwert) gebildet werden
soll (tinteg < tMeB)

- Zeitspanne der Integrationszeit, in der mindestens plau-
sible (realistische) MeBwerte vorliegen miissen, um den
Mittelwert zu akzeptieren (2/3 der Integrationszeit)

- Zeitspanne der Verzogerung der MefSwertaufnahme,
um MeBwertverfalschungen durch MeBgasverdiinnungen
durch vorherige Eichphasen sicher auszuschlieBBen.
Diese Zeit entspricht der Dauer des Mef3gastransportes
bis zum Sensor und kann in Abhéngigkeit von der Linge
des Probenentnahmesystems verdndert werden.

Im MeBgeritisteine Grundeinstellung gespeichert, die an den Anforderungen der TA-Luft

-~

o

3 min Automatikzeit 3 min Automatikzeit \
. e MeRzeit § T | MeRzeit
1. Einschalten S - - =3 S
® S Integrationszeit Q o S | Integrationszeit
i 7] ; = %] O
2. Parametereinstellung cgc_ S| Minimalzeit g g_ S| Minimalzeit
=] N A < = N
3. Wertevorgabe :u_) o | (Mittelwert) —g_ 5 o |(Mittelwert)
1. Zyklus & neuer Zyklus —

] [
Diagramm der Steuerungszeiten

orientiertist. Diese konnen Sie iiber die RESET-Funktion jederzeit wieder aufrufen und in

Kraftsetzen.

Die mentigesteuerte Programmfiihrung ermdglicht es, im Verlaufe einer Messung aufalle
eingestellten Parameter und Werte zuzugreifen, ohne den Mefbetrieb zu unterbrechen.
Davon ausgenommen sind die Funktionstasten wie <ZUG> und <RUSS>.

Eine Veridnderung der Parameter und Einstellungen fiir den Automatikbetrieb ist erst
wirksam, wenn eine eventuell laufende Automatikperiode abgeschlossen istbzw. beendet

wurde.
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Bedienung des rbr-ecom SG™

Sie bereiten das Emissionsanalysesystem zum Mef3einsatz vor,
indem Sie das fiir die entsprechende MeBaufgabe zweckméaBige
Probenentnahmesystem (Pistolengriffsonde, beheiztes
Probenentnahmesystem) an der MeBstelle anbringen und alle
notwendigen Verbindungen zum MeBgerit herstellen. Zusitzli-
che MeBwertaufnahmer fiir die Werte der Umgebungs- und der
Gastemperatur miissen ebenfalls angeschlossen werden, da an-
sonsten keine Berechnung des Wirkungsgrades und der Verluste
nicht erfolgen kann und das Programm einen Fehler meldet.
Bendtigen Sie diese Berechnungswerte nicht, so konnen anstelle
der Temperaturfiihler auch Blindstecker verwendet werden, die
die Temperaturaufnahme simulieren.

Schalten Sie das MeBgerit ein und wéhlen Sie aus dem Menii die
gewlinschte Betriebsart mit dem Cursor aus. Bestitigen Sie die
Auswahl mit <E>.

Nach dem Einschalten arbeiten der Gaskiihlerund die Peristaltik-
pumpe stindig, unabhingig von der Betriebsartenwahl.

Die Betdtigung der Taste <E> startet die MeBgaspumpe. In der
Betriebsart "Abgasmessung" erfolgt wihrend der Eichphase das
Ansaugen iiber den Frischlufteingang. Ein Ubergang zum
MeBmodus istimmer nuriiber die Eichphase des Mentis "Abgas-
messung" moglich.

1. Interne Geriteparameter

Dieser Programmzweig ermoglicht die Voreinstellung einiger
Geréteparameter vor einer Messung bzw. die Riicksetzung vor-
genommener Einstellungen aufdie Standardwerte. Im Einzelnen
konnen Sie jede Zeile mit dem Cursor anwéhlen und iiber die
Taste <E> den Einstellmodus aktivieren.

1.1. RS 232

Die Dateniibertragung iiber die im Gerit integrierte RS 232-
Schnittstelle erfolgt mit den standardisierten Optionen:

Verinderbar ist die Ubertragungsrate in den Schritten:

-300 - 4800
- 600 - 7200
- 1200 - 9600
- 1050 - 38400
- 2400

Mit <E> wechselt die Einstellung, <ESC> fithrt zum Menii
zuriick.

Folgende Verbindungen
miissen hergestelltsein:

- Netz 220 V ~

- Kondensat

- Sonde

- T-Gas

- T-Raum

ol ]!

4 ECOM SG-Plus A

> Abgasmessung starten
Programmieren/Ramkarte
Interne Gerate-Parameter

®ee

RS 232 )
Analgausgange

Grenzwerte Sensoren
Messbereiche Sensoren
Parameter-Grundeinstellung
Brennstoffarten éndern
Sondenheizung EIN/AUS

J

- 8 Bit
- 1 Stopbit
- keine Paritat

® ®
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Welchen Parameter Sie wihlen, entnehmen Sie bitte den Unter-
lagen der an der RS 232 anzuschlieBenden Peripherie. Die
Grundeinstellung ist 9600 BAUD.

1.2. Analogausginge

Uber den 8-Kanal-Analogausgang an der Seitenfront des Mefge-
rites konnen Sie einen Mef3datenschreiber flir die analoge Signal-
aufzeichnunganschliefen.

Die Ausgangssignale werden in den Optionen 0-20 mA /0-10 V
fir O2, CO, NO, NO2, SO2, T-Gas, T-Raum sowie einen freien
Kanal iibertragen. Die Ubertragungsbedingungen sind in diesen
Grenzen durch Sie einstellbar, die "Null" in der ersten Zeile ist der
Offset.

Die Einstellung erfolgt, indem Sie die Zeile mit dem Cursor
anwéhlen, iiber die numerische Tastatur die Ziffernfolge einge-
ben und mit <E>die Eingabe abschlieBen. Mit<ESC>wechseln
Sie wieder in das iibergeordnete Menti.

1.3. Grenzwerte Sensoren

Die elektrochemischen Sensoren sind fiir einen maximalen
MeBbereich ausgelegt (vergl. Abschnitt 1.4. MeBbereiche Senso-
ren), der nicht {iberschritten werden sollte. Innerhalb dieses
Mefbereiches konnen Sie fiir jeden Sensor sowie fiir 4 freie
Kanile Grenzwerte vorgeben, bei deren Uberschreitung ein
optischer und akustischer Alarm erfolgt. Fiir den Sauerstoff-
Sensor bildet der Grenzwert die Untergrenze, d.h ein Alarm
erfolgt fiir O2 bei Unterschreitung des Wertes. Die MeBwert-
aufnahme wird dadurch nicht unterbrochen, es erfolgt lediglich
eine Signalisation. Im Display blinkt die Anzeige des Sensors
oder Kanals, bei dem der Grenzwert iiberschritten (O2 = unter-
schritten) wurde. Die Signalisation kann durch Freispiilen oder
Grenzwerterhohung beendet werden. Die Einstellung der Vorga-
ben erfolgt nach dem gleichen Prinzip wie bereits beschrieben:
Sie wihlen mit dem Cursor den Platz der Eingabe, liberschreiben
mit der numerischen Tastatur die Ziffernfolge und bestatigen den
Abschluf der Eingabe mit <E>. <ESC> verldBt diesen Abschnitt
zum ilibergeordneten Menii.

1.4. MeB3bereiche Sensoren

Das Einstellmenii "MeBbereiche" ermoglicht es, innerhalb des
technisch vorgegebenen maximalen MefB3bereiches des Sensors
eine Eingrenzung vorzunehmen. Bei Erreichen eines der einge-
stellten MeBbereichsendwerte wird die Sensorik von der Beauf-
schlagung mit Mef3gas abgeschaltet und mit Frsichluft versorgt
(Spiilphase). Eine Ausnahme bildet dabei der CO-Sensor. Das
Melgerit verfiigt standardméaBig liber einen CO-Sensor mit ei-

Analogausgénge : (20 mA = )\
>Null : 4 mA

02 :21,0% SO2:1000 DW
CO :1000 DW TGas: 500 °Q
NO : 500 DW TRau: 100 °Q
NO2: 100 DW Kan1l: 10,00}

DW = Displaywert]
(ppm oder mg/m3

® &

Grenzwerte )
>02 % TGas : 500 °C
CO :2000DW Kan1:10,00\
NO : 500 DW Kan2:10,00
NO2 : 100 DW Kan 3:10,00
SO2 :2000 DW Kan4: 10,00}

DW = Displaywert]
(ppm oder mg/m3)

=)

Messbereiche )
> CO : 4000 ppm| Bei Erreichen
NO : 2000 ppm| der Messbe-
NO2 : 500 ppm| reiche wird
SO2 : 4000 ppm| die Messung
abgebrochen/!
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nem MeBbereich bis 4.000 ppm. Wird dieser Wert (oder ein im
Menii eingestellter kleinerer Wert) iiberschritten, erhilt dieser
Sensor Frischluft, ohne daf3 die Messung unterbrochen wird. Es
wird das Magnetventil 2 geschaltet. Der CO-Sensor verfiigt liber
einen separaten Gaskanal, iiber den er unabhidngig von der
Sensorbank zu- oder abgeschaltet werden kann (vergl. auch Taste
<CO>). Im Display werden nach Abschaltung des CO-Sensors
nur Striche angezeigt.

Das Mef3gerit kann optional dariiberhinaus mit einem zusétzli-
chen CO-Sensor (0 - 10 % MeBbereich) ausgestattet werden. In
diesem Fall erfolgt nach Abschaltung des ppm-Sensors die Ein-
blendung des MeBwertes des %-Sensors. Die Anzeige erfolgt
dabei in ppm (1 % =10.000 ppm). Die Auflosung dieses Sensors
betriagt 0,1 % (1.000 ppm). Fiir diesen Sensor wird die MeBwert-
anzeige durch die Software extrapoliert, so dafl die Anzeige
differenzierter als die eigentliche Auflosung des Sensors erfolgt.
Fiir den CO-%-Sensor kann der MeBbereich auf maximal 6 %
(60.000 ppm) eingestellt werden, was jedoch nur eine theoreti-
sche Moglichkeitsein sollte, da der Einstellwert als Schaltwert fiir
die Umschaltung von ppm auf % genutzt werden sollte.

Der Ubergang von der Anzeige des ppm-Sensors zur Anzeige des Me\,ggas

%-Sensors erfolgt flieBend, da der %-Sensor bereits vor Verwen- Magnetventil 1

dung seines Ausgangssignales Mefgas erhilt. Verlauft die CO- > 02
Zufuhr mit fallender Konzentration aus dem Arbeits-bereich des

%-Sensors in den Arbeitsbereich des ppm-Sensors, so ensteht A > Ne
kurzzeitig ein Sprung in der MeBwertermittlung. Der ppm-Sensor hat > nez
liegt wihrend der Arbeit des %-Sensors an Frischluft (Spiilung E : : iccisz]
aufeinen Schwellwert <2.000 ppm) bzw. er erhélt gar kein Gas, © _
wenn er bereits unter diesen Schwellwert freigespiilt ist und der E E SOANOx-Filter
%-Sensor weiterhin arbeitet. Sinkt die CO-Konzentration eben- v — > [CO (W)]

falls bis auf den Schwellwert von 2.000 ppm, so schaltet ein Magnet-
Magnetventil den ppm-Sensor in den Gasweg hinein und die  ventil 2
Anzeige des %-Sensors wird ausgeblendet. Im Umschaltmoment

des Magnetventiles erhélt der ppm-Sensor noch kurzzeitig ver-

diinntes bzw. angereichertes MeBgas (je nach Tendenz der CO-
Konzentration) aus dem Gaskanal und den Filterkammern. Nach

einer kurzen Einstellzeit ist im Gasweg des ppm-Sensors die
tatsdchliche momentane Gaskonzentration vorhanden und wird

zur Anzeige gebracht.

> CO (ppm)

Wird einer der anderen eingestellten Werte der Sensoren durch
die aktuelle Gaskonzentration iiberschritten, schaltet Magnet-
ventil 1 und fiihrt der kompletten Sensorbank Frischluft zu.

Der Sinn dieser MeBbereichseingrenzung liegt in der dadurch
gegebenen Moglichkeit des Schutzes der Sensoren vor hohen
Konzentrationen durch kurzzeitige Betriebszustinde an der zu
beurteilenden Anlage.

PLUS
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1.5. Parameter - Grundeinstellungen

In diesem Menii befindet sich die RESET-Funktion fiir die
Riicksetzung aller Zeit- und Wertevorgaben fiir den Pro-gramm-
ablaufdes Emissionsanalysesystems. Eine Aufstellungaller Grund-
einstellungen finden Sie im Anhang zur Bedienungsanleitung.

1.6. Brennstoffarten dndern

Im Festwertspeicher des Emissionsanalysesystems SG-Plus sind
Platze fiir die Vorgabe von Faktoren fiir insgesamt 15 Brenn-
stoffarten vorgesehen. Diese Faktoren dienen als Grundlage fiir
die Berechnung des CO2-Gehaltes sowie der Verluste/ Wirkungs-
grad. Generell sind dabei zwei Gruppen von Brenn-stoffarten zu

Brennstoffarten und Faktoren

SIEGERT
CO2max K-Faktor]

: . Flussiggas 13,8 0,52

unterscheiden: o Steinkohle 195 0,68

- 10 Brennstoffarten mit einer Berechnung nach der Koks 18,8 0,75

) ) Holz (trocken)20,9 0,69

SIEGERT schen Fm;md (K-Faktor) Heisdl EL 153 058

- 5 Brennstoffarten mit einer Berechnung nach BImSchV  Heizal s 15,9 0,64

(anstelle des K-Faktors werden die Faktoren A1,A2 und  Erdgas Gebl. 115 048

Erdgas 11,5 0,42

B verwendet). Stadtgas 10,1 0,39

Unter den 10 Brennstoffarten nach SIEGERT befindet sich eine ~ Fret wahlbar <> < >
freie Eingabemdglichkeit fiir den CO2-max-Wert und den K- BImSchV

Faktor. Dadurch besteht die Moglichkeit, Emissionsmessungen CO2max

an Anlagen vorzunehmen, die mit Sonderbrennstoffen betrieben  Heizol (8) 15,4
werden. Notwendig ist lediglich die Vorgabe des CO2-max- gtr:gf‘;as e
Wertes, der K-Faktor wird nachfolgend extrapoliert und vorge-  kokereigas 10,2
schlagen. Er kann somit bestétigt werden oder, sofern der spezi- ~ Flussiggas 14,0
fische K-Faktor ebenfalls bekannt ist und von dem Vorschlag

abweicht, verdndert werden.

Eine Aufstellung der wichtigsten Formeln, die zur Anwendung
kommen, finden Sie ebenfalls im Anhang.

1.7. Sondenheizung EIN/AUS

Diese Zeile istlediglich mit einer Schaltfunktion fiir die Heizung

der Pistolengriffsonde belegt, sie besitzt kein weiteres Unter-

menii. Die Taste <E> iibt die Schaltfunktion aus, der aktuelle

Schaltzustand wird durch die LED "Sondenheizung" oberhalb

der Tastatur angezeigt. Die Spannungsversorgung (30 V) fiir die @
Sondenheizung erfolgt tiber den Anschluf3 "T-Gas".

Mit der Taste <ESC> verlassen Sie diesen Programmzweig und
kehren wieder zum Hauptmenii zurtick.

ECOM SG-Plus

‘ > Abgasmessung starten
Programmieren/Ramkarte

Interne Gerate-Parameter

PLUS
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2. Programmieren / Ramkarte

Der zweite Programmzweig nach dem Einschalten des Gerites
dient ebenfalls der Voreinstellung einiger Optionen fiir den auto-
matischen Betrieb des Emissionsanalysesystems rbr-ecom SG™s.
Wihrend, wie im vorangegangenen Abschnitt beschrieben, im
Menii "Interne Geréte-Parameter" das Mef3gerat mit seinen Schal-
tern auf die MeBaufgabe vorbereitet wurde, werden in diesem
Programmzweig die Datenausgabe sowie -speicherung liber ex-
terne Datentréger eingestellt.

Als Datenausgabe- und -speichergerite kommen in Frage:

- RS 232 - Personalcomputer im Online-Betrieb
- Groflanzeige

- Centronics - Drucker im Online-Betrieb

- Floppy - 3,5"-Diskettenlaufwerk (720 kB)

- Analogausginge- 8-Kanal-MeBdatenschreiber
-Ramkarten-Slot - Ram-Karte (8 kB bis 1 MB)
- integrierter Protokolldrucker

Je nach Anforderung kdnnen einzelne oder mehrere der genann-
ten Moglichkeiten genutzt werden. Die Optionen zur Steuerung
des Datentransfers legen Sie in den folgenden Meniis fest.

2.1. Ramdisk

Fiir eine storungsfreie Datenaufzeichnung ohne Zusatzgerét eig-
net sich sehr gut eine Ram-Karte (Memory-Card). In einem
festzulegenden Zeittakt erfolgt im Automatikbetrieb die Abspei-
cherung jeweils eines kompletten Datensatzes. Eine komplette
Dateniibertragung besteht aus einer Initialisierungs-datei, je Zeit-
takt einer Wertedatei sowie der Abschlu3datei. Eine Standard-
Ram-Karte von 256 kB Speicherkapazitit kann ca. 2.500 Werte-
dateien aufnehmen, was bei einem 10-Sekunden-Takt der Auf-
zeichnung etwa 7 Stunden MeBwertaufnahme entspricht.

"Ram Disk formatieren" 16scht alle auf der Ram-Karte befind-
lichen Daten und bereitet bei Erstbenutzung die Karte fiir die
Speicherung vor. Die Formatierungsinformation belegt ca. 1kB
Speicherplatz.

"Ram Bereich l6schen" 16scht den jeweils zuletzt beschriebenen
Bereich der Karte. Die beiden unteren Zeilen des Displays sind
die Statuszeilen iiber die Ram-Karte, die Ihnen Auskunft {iber
Anzahl derbelegten Bereiche, belegten Speicherplatz, Groe der
Karte und Zustand der Batterie der Karte Auskunft geben.

Die Daten kdnnen von der Ram-Karte tiber einen externen Ram-
Karten-Leser (rbr-ecom MCR) iiber die serielle Schnittstelle in
einen PC eingelesen werden oder iiber den Slot des Mef3gerites

Programmieren )
> Ramdisk
Speichern/Druck - Zeiten
Speichern/Druck - Werte
Zeitintervalle/Steuerung

Automatik - Nein
Datentbertragung : Nein )
Ramdisk )

> Speichern R-Disk = : ------
Ram Disk formatieren
Ram Bereich l6schen
Ram Disk --> RS 232
Ram.B. 2 Belegt: 1,0 kB
Batt. OK Karte: 256 kB )

Batteriefach

[

RAM CARD 6 N
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mittels der Option Ram Disk > RS 232 an den PC gesendet
werden. Die erforderliche Software zum Einlesen der Daten in
den Personalcomputer gehort zum Lieferumfang des rbr-ecom
MCR. Das Datenformat kann beim Einlesen bereits in die erfor-
derliche Struktur fiir die weitere Verarbeitung (rbr-ecom-Soft-
ware, handelsiibliche Grafik-software, ASCII-Zeichensatz) kon-
vertiert werden.

2.2. Speichern/Druck - Zeiten

Speichern/Druck )
. . . .. . > Speichern Disk Do
In diesem Menii wird der Ausgabetakt fiir die Datenausgabe Ausgabe RS 232

festgelegt. Zur Auswahl stehen: Druck Centronics : -
Druck SG-P Messgr.

- Speichern Disk = Ausgabetakt auf Diskette (3,5",
720 kB, DOS-Format) iiber die Empfehlung: >/= 20 Sekunden
Floppy
- Ausgabe RS 232 = Ausgabetakt {iber die RS 232 an
die Peripherie (ZB PC) Empfehlung: > /=2 Sekunden
- Druck Centronics = Ausgabetakt fiir die Ausgabe
auf einen externen Drucker Empfehlung: > /=10 Sekunden
- Druck SG-P Messgr.=Ausgabetakt fiir den integrierten
Protokolldrucker zur Ausgabe Empfehlung: > /=1 Minute
eines MefB3datenprotokolls
2.3. Speichern/Druck - Werte
Speichern/Druck )
Sie treffen hier die Voreinstellung, welche Daten iiber welche | Sruck Sentr. Mittelw. - Hein
Ausgabekanile gedruckt werden sollen. Generell besteht die Druck SG-P Mittelw.:  Nein
. . . . . Druck SG-P CO2... : Ja
Auswahl zwischen ext@mem, iiber die Cen.tronlc's-Schmttstelle Druck Analog-Eing. ©  Nein
angeschlossenem Matrixdrucker und/oder integriertem 58 mm- Speichern Analog-Eing.: Nein )

Protokolldrucker des rbr-ecom SG™:. In Kombination beider

Drucker haben Sie so die Mdglichkeit, Momentanwerte und COZ"'ﬂﬂﬁﬁ“g@ﬁiﬁﬁgﬁﬁg@ﬁiﬁ'
Mittelwerte iiber eine festgelegte Integrationszeit unabhingig des SG-Plus
voneinander zu protokollieren.

Die iiber den 8-Kanal-Analogeingang einzuspeisenden Signale
(0-10 V; 0-20 mA) konnen in den Datensatz des rbr-ecom SG™
integriert werden, indem sie im Takt der Datenausgabe {iber Ram-
Karte, Floppy oder RS 232 mit den MefB3- und Berechnungs-
groBBen des SG-Plus abgespeichert werden. Das Drucken der
Analog-Signale erfolgt {iber den integrierten Protokolldrucker.

Die Einstellung der gewiinschten Optionen erfogt durch Anwahl
derentsprechenden Zeile und JA/NEIN-Einstellung mit der Taste
<E>. Die Taste <ESC> schaltet zuriick zum iibergeordneten
Menti.
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2.4. Zeitintervalle / Steuerung

Haben Sie mit dem Cursor aus dem Menii "Programmieren /
Rambkarte" die Zeile "Zeitintervalle / Steuerung" gewéhlt, erhal-
ten Sie alle fiir das rbr-ecom SG™* programmierbaren Intervall-
zeiten fiir den automatischen MeBbetrieb (vergl. dazu auch Ab-
schnitt Festwertspeicher, Datenspeicher und Zeitsteuerung Seite
13 1).

Diese Zeiten konnen einzeln angewdhlt und eingestellt werden
(mit dem Cursor anwihlen, Ziffernfolge eingeben und <E>),
wobei die voneinander abhingigen Zeiten (Mefzeit zur Automatik-
zeit und Minimalzeit zur Integrationszeit) dann mitgeschaltet
werden, wenn die jeweils libergeordnete Zeit kleiner als die
untergeordnete Zeit eingegeben wird. Eine Ausnahme bildet die
Einstellung der Integrations-/Minimalzeiten im Verhiltnis zur
Automatik-/Mefzeit. Hier ist es theoretisch moglich, ein Integral
iber zwei oder mehr Automatikperioden unter Ausschluf3 der
Zeiten fiir die Eichphase zu bilden.

Die Verzogerungszeit ist, wie auf Seite14 erldutert, die Zeit der
Verzogerung der MeBwertaufnahme nach Beginn der Automatik-
periode.

Einenzusitzlichen Schwellwert bildet fiir den laufenden automa-
tischen Betrieb die O2-Grenze. MefBwerte werden nur in die
Mittelwertberechnung einbezogen, wenn der eingestellte Grenz-
wert fiir O2 unterschritten ist. Anderenfalls werden die MefSwerte
zwar weiterhin gespeichert bzw. ausgegeben, in den zu berech-
nenden Mittelwert gehen sie jedoch nicht ein.

So ist es moglich, z.B. kurzzeitige Storfélle einer Anlage, An-
oder Abfahrstofe aus einer Mittelwertberechnung auszuschlie-
Ben.

Alle programmierten Zeiten konnen liber die RESET-Funktion
wieder auf die Grundwerte, wie in obiger Abbildung dargestellt,
zurlickgesetzt werden.

2.5. Automatik und Datentiibertragung

Die Zeilen "Automatik" und "Dateniibertragung" haben in die-
sem Programmzweig keine Bedeutung, da es aus diesem Zweig
nicht moglichist, inden MeBbetrieb iiberzugehen. Somit werden
die Schaltfunktionen "Automatik" und "Datentiiber-tragung" zwar
ausgefiihrt, Sie erhalten jedoch keine MeBwert-anzeige.
Aufalle Einstellmeniis des Programmzweiges "Programmieren/
Ramkarte" kdnnen Sie nach Abschluf3 der Eichphase des Mef3ge-
rites aus dem Programmzweig "Abgasmessung starten" eben-
falls zugreifen. Sie konnen somit die Voreinstellung der verander-
lichen Parameter vornehmen, fithren die Eichphase mit dem
erforderlichen Systemcheck durch und schalten dann iiber dieses
Menti den Automatikmodus und die Datentibertragung ein. Néhere
Erlduterungen finden Sie im ndchsten Abschnitt.

Zeitintervalle )

> Automatikzeit 1 45:00 min
Messzeit 1 45:00 min
Integrationszeit : 30:00 min
Minimalzeit : 20:00 min
Verzdgerungszeit : 1:00 min|
O2-Grenze 110,00 % )

tAutom. >/= tMeR
tinteg >/= tMin

Programmieren )
> Ramdisk
Speichern/Druck - Zeiten
Speichern/Druck - Werte
Zeitintervalle/Steuerung
Automatik : Nein
Datentibertragung : Nein )
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3. Abgasmessung

Um eine Abgasmessung mitdem rbr-ecom SG™™ durchzufiihren,
muf in jedem Fall eine 3-miniitige Eichphase durchlaufen wer-
den. Aus dem Einschaltmenii wird die Zeile "Abgasmessung
starten" angewihlt und mit <E> die Frischluftphase eingeleitet.

Mit Beginn der Eichphase schaltet das Gerét auf Frischluftzufuhr
um und spiilt die Wege der inneren Verschlauchung hinter dem
Gaskiihler und die komplette Sensorik frei. In den letzten Sekun-
den der Eichphase erfolgt eine Kontrolle der Sensor-kenndaten
sowie ihr Nullabgleich. Die vom Sauerstoffsensor abgegebene
Signalspannung wird als Referenzwert zu 20,93 % O2 gespei-
chert, die von den toxischen Sensoren abgegebenen Signalspan-
nungen werden zu Null gesetzt, da Frischluft keine Konzentratio-
nen dieser Gase enthilt. Der Frischlufteingang befindet sich an
der Seitenplatine, so daB3 das Gerit, sofern es nicht iiber einen
Schlauch separat versorgt wird, die Luft der unmittelbaren Umge-
bung ansaugt. Sollte dort die normale Luftzusammensetzung
nicht gegeben sein, ist die externe Frischluftzufuhr tiber einen
Schlauch empfehlenswert. Geben die Sensoren im Ergebnis der
Eichphase Signalspannungen ab, die einen festgelegten Toleranz-
wert wesentlich tiberschreiten, erfolgt eine Fehlermeldung. Bei
geringfiigigen Abweichungen der Spannungen der toxischen
Sensoren verbessert die Wiederholung der Eichphase das Ergeb-
nis, da diese Sensoren damit wiederholt gespiilt werden. Erreicht
der Sauerstoffsensor seinen Mindest-Sollwert nicht mehr, ist er
verbraucht und mufl gewechselt werden. Die NO-Akkus dienen
der Verhinderung einer Abdrift dieses Sensors unter Normal-
bedingungen. Diese laden sich selbstindig auf, wenn das Gerit
mit dem Netz verbunden ist. Unterscheiden sich der positive und
negative Spannungswert der Akkus erheblich voneinander, deu-
tet dieses auf eine einzelne defekte Zelle hin.

Bereits wihrend der Eichphase kann das Probenentnahmesystem
an der Mef3gasentnahmestelle angebracht werden.

Die MeBwertaufnahme fiir die Gastemperatur erfolgt schon wih-
rend der Eichphase.

Nach Abschluf3 der Eichphase fordert das Programm die Eingabe
der Brennstoffart der zu messenden Anlage, um auf dieser Grund-
lage die erforderlichen Faktoren fiir die Berechnung des CO2-
Gehaltes auszuwéhlen. Das Auswahlmenii besteht aus insgesamt
drei Displayseiten (10 Brennstoffe nach SIEGERT, 5 Brennstof-
fe nach BImSchV), die {iber Cursorsteuerung angewéhlt werden
konnen. Eine Brennstoffart ist frei program-mierbar. Die Taste
<E> schlie3t die Auswahl ab und schaltet auf die MeBwertan-
zeige um.

Das Menii der MeBwertanzeige besitzt 4 Displayseiten, die alle

ECOM SG-Plus )

> Abgasmessung starten
Programmieren/Ramkarte
Interne Gerate-Parameter

J
A
Eichphase !
Restzeit : 3:00 min
T.Gas 150 °C
J
Frischluft: Vol.-% Massen-
%
Sauerstoff O2 = 20,9 23,10
Stickstoff N2 =78,1 75,55
Argon Ar =094 1,30

Kohlendioxid CO2 = 0,03 0,05

Sollwerte der Sensoren nach der|

Eichphase:

Sauerstoff > 750 mV
toxische Sensoren 0+25mV
NO-Akkus > + 1300
mV

4 CO2max K-Faktoh
>Flussiggas 13,8 0,52
Steinkohle 19,5 0,68
Koks 18,8 0,75
Holz (trocken)20,9 0,69
Heizol EL 15,3 0,58

eee®
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durch die Cursortasten erreichbar sind. Die rechts dargestellte
Displayseite bildetdas eigentliche Hauptmenti,

N zu dem Sie Uiber

Uhrzeit : 12:34:56 .

Kan 1l :0,00 V Kan5 : <ESC> aus Je-

0,00 vV dem anderen

Kan 2 :0,00 V Kan 6 : . .

0,00 V Programmzweig zurlickkehren. Es

) zeigt die momentanen Emissions-

ittelwerte ! 7\ meBwerte, die Temperaturen sowie
2 000 % SO2 0DW

die Berechnungsgrof3en an.

O O0DWNOx 0DW , ,
Die Anzeige der Berechnungs-

o] 0DWTGas 0°C

oz 0Dw | gréBen (CO2, Lambda, ETA und
ntegrationszeit 1 30:00 min

inimalzeit : 20:00 min Verluste) erfolgt nur, wenn der ge-

\, messene Sauerstoffgehalt 02 <20,5

ittelwerte | % und der gemessene Tempe-
anl :0,00V Kan5 : R

00V raturunterschied Dt(TGas-TRaum)
%r(‘)%/ -0.00V Kan6 - | >5°C ist. Anderenfalls werden die
an3 0,00V kan7 - | MeBwertenichtals Emissionswerte
,00 V

_J einer Verbrennungsanlage angese-
hen.

Die Seiten 2 bis 4 des Hauptmentiis stellen die Momentanwerte der

einzuspeisenden Analogkanile sowie die Mittelwerte der Emis-

sionen und Analogsignale dar. Mittelwerte werden nur im

Automatikbetrieb errechnet und dargestellt.

Alle Emissionswerte werden in der Grundeinstellung als MeB-
werte in ppm angezeigt. Diese Normierung kann mit der Taste <%
02> verdndert werden. Mit Betdtigung dieser Taste 6ffnen Sie
ein Auswahlfenster zur Umrechnung der Emissions-mefwerte in
eine andere Normierung und/oder bezogen auf einen wihlbaren
Restsauerstoffgehalt.

Die Stellung des Cursors zeigt die auszugebende Normierung an
(ppmoder mg/m3), mit der Zifferntastatur geben Sie den Bezugs-
sauerstoffwert ein, der mit <E> bestétigt werden muf3. Die Taste
<ESC> schliefit das Auswahlfenster wieder.

Folgende MeBwertanzeigen sind somit mdglich:

1. Gaskonzentration in ppm bezogen auf den gemessenen

Sauerstoffgehalt Anzeige: ppm
2. Gaskonzentration in mg/m3 bezogen auf den gemessenen
Sauerstoffgehalt Anzeige: mg

3. Gaskonzentration in ppm bezogen auf einen vorgegebenen
Sauerstoffgehalt Anzeige: ppmN

4. Gaskonzentration in mg/m3 bezogen auf einen vorgegebenen
Sauerstoffgehalt Anzeige: mgN

Die Taste <CLR> loscht die letzte Eingabe fiir den Bezugs-
sauerstoffwert.

Uhrzeit : 12:34:56 A
02 209% TGas :154°C
CO 0 ppmTRaum: 23 °C
NO 0 ppmCO2 : ---- %
NO2 0 ppmLambda  -------
NOx 0 ppmETA @ - %
SO2 0 ppmVerl. : ------ %

MeRwertanzeige der Emissions-
melRwerte und Berechnungs-
groRen (Hauptmeni)

> ppm Bezogen auf
mg - % O2

J

Soll die Gaskonzentration auf den
gemessenen Sauerstoffgehalt be-
zogen angezeigt werden, so mus-
sen flir % O2 Striche in der zweiten
Zeile des Fensters stehen.
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3.1. Die Ermittlung der Momentanwerte einer Anlage

Wird das Emissionsanalysesystem rbr-ecom SG™ im nicht-
automatischen Betrieb eingesetzt, ermittelt es in den einzelnen
Betriebsarten der Messung (Emissionsmessung, Zugmessung
und RuBmessung) die Momentanwerte der Anlage. Alle Werte
sind im Arbeitsspeicher speicherbar, so dall nach Abschluf3 aller
Einzelmessungen die Emissionswerte, BerechnungsgroBen, Zug-
werte und Ruf3zahlen mit Datum, Zeit, Anlagentyp und weiteren
Angaben auf einem Protokollausdruck ausgegeben werden kon-
nen. Der Protokollausdruck enthélt immer nur die Werte, die sich
im Arbeitsspeicher befinden. Wurde eine Messung (z.B. die
Zugmessung) nicht durchgefiihrt, fehlt diese Zeile im Protokoll.
Injeder Betriebsart der Messung mul3 die Speicherung der Werte
mit der Taste <STO> erfolgen, eine Ausnahme bildet die RuB3-
messung. Hier werden die Werte automatisch in den Arbeitsspei-
cherabgelegt.

Die wiederholte Betétigung der Taste <STO> innerhalb einer
Betriebsart 16scht den Speicher wieder.

3.1.1. Die punktuelle Emissionsmessung

Das Ziel der punktuellen Emissionsmessung istdie Ermittlung der
Emissionswerte und feuerungstechnischen Kenndaten einer An-
lage. Die Auswahl der zu messenden Gaskonzentrationen ent-
scheidetiiber die Artdes notwendigen Probenentnahme-systems.
Bei zu ermittelnden Emissionswerten fiir Stickoxide (NO; NO2;
NOx) sowie fiir Schwefeldioxid (SO2) sollte das beheizte
Probenentnahmesystem verwendet werden, fiir alle anderen Gro-
Ben ist die Pistolengriffsonde ausreichend (vergl. dazu auch
Abschnitt Probenentnahmesystem und Gasaufberei-tung S. 9).
Verwenden Sie das beheizte Probenentnahmesystem, sollten
Sondenkopf und Schlauch die eingestellte Temperatur erreicht
haben. Uber die Taste <GASKUHLG> wiihlen Sie das Einstell-
mendti fiir die Gasaufbereitung an. Die einzustellenden Sollwerte
sollten wesentlich iiber dem Wasserdampf- und dem Saure-
taupunkt liegen. Die Werte fiir die Taupunkte sind stoffspezifisch
und hingen vom Partialdruck der Gase des Gas-gemisches ab.
Der Séuretaupunkt beispielsweise liegt fiir fast schwefelfreie
Brennstoffe zwischen 40 bis 50 °C und steigt bei Verfeuerung
schwefelhaltiger Brennstoffe bis auf etwa 145 °C.

Die Mefigaszuleitung ist am Anschlu8 "Sonde" des rbr-ecom
SG™ anzuschlieen und nach Abschluf3 der Eichphase saugt die
Gasforderpumpe die erforderlichen Gasmengen tiber diesen Ein-
gang an. Die Einstellzeit fiir einen stabilen MeBwert hingt we-
sentlich von der Lange des Gasweges und der Pumpenleistung
ab. Sie betrdgt bei 3m Schlauchzuleitung ca. 1 Minute.

Im Display werden stindig die aktuellen Werte angezeigt. Isteine

kkkkkkkkhkkkkkhkhkkkkk

* ECOM SG-Plus *

kkkkkkkkkkkkkhkhkkhkkk

Datum Zeit
12.03.92 12:34:56

Brennstoffart:
Heizoel EL
T.Raum 20 °C
T.Gas 95 °C
02 8,3 %
CO 65 ppm
NO 28 ppm
NO2 8 ppm

NOXx 36 ppm
SO2 16 ppm
Kaminzug 0,10 hPa
Russzahl 1,2
Oelderivat Nein

-rbr- Computertechnik
Am Grossen Teich 2
58640 Iserlohn 5
Tel. 02371 - 945-5

GASKUHLER
Ist Soll
> Schlauch 124 °C 120°C
Kopftemp. 132 °C 140 °C
Innentemp. 23 °C
Kahler : ist ausgeregelt
J

Uhrzeit : 12:34:56 h
02 6,7% TGas :154°C
CcO 78 ppmTRaum: 23 °C
NO 21 ppmCO2 : 95%
NO2 3 ppmLambda 1,1
NOx 24 ppmETA : 86,6 %
SO2 8 ppmVerl. : 134 %/
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stabile MeBwertanzeige erreicht, speichern Sie die Werte mit der
Taste <STO> ab. Im Display erscheint oben rechts ein kleines
"m" zur Anzeige des belegten Speichers.

3.1.2. Zugmessung

Fiir die Zugmessung ist der Anschlufstutzen "ZUG" am rbr-
ecom SG™ zu nutzen. Zur Zug-/Drucksignaliibertragung ist die
Pistolen-griffsonde oder auch ein herkdmmliches Sondenrohr mit
Schlauchzuleitung geeignet. Die Zugmessung wird mit Druck
auf die Taste <ZUG> vorbereitet. Der Zugsensor kalibriert sich
anhand des Umgebungsdruckes auf seinen Nullwert (0 = 1013
mbar unter Normalbedingungen). Mit der Taste <START> wird
der Eingang des Zugsensors auf den AnschluB3stutzen "ZUG"
geschaltet.

Die Taste <STO> speichert wiederum das Mefergebnis in den
Arbeitsspeicher, im Display erscheint das "m".

Uber <ESC>wird die Betriebsart der Zugmessung verlassen, die
MeBgaspumpe wieder eingeschaltet und im Display auf die
MeBwertanzeige geschaltet.

3.1.3. RuBmessung

Die Betriebsart der RuBmessung wird durch die Taste <RUSS>
eingeleitet. Zu verwenden ist dazu die Pistolengriffsonde, in
deren Griffstiick ein RuBfilterpldttchen einzulegen ist. Um ein
trockenes Ruf3bild zu erhalten, empfiehlt sich die Verwendung
einer beheizten Pistolengriffsonde, bei der der Andruckbereich
des Filterpléttchens auf ca. 60 °C beheizt wird. Die Sonden-
heizung schalten Sie ein, nachdem Sie mitder Taste <PARA>aus
dem Hauptmenii das Einstellmenii aufgerufen haben, mit dem
Cursor die Zeile "Sondenheizung EIN/AUS" anwéhlen und die
Schaltfunktion mit <ESC> ausfiihren. Die LED zeigt den Schalt-
zustand an. <ESC> fiihrt zum Hauptmentii zurtick, <RUSS> fiihrt
zur RuBmessung. Der Sondenschlauch ist an den AnschluB3-
stutzen "Sonde" anzuschlieen und mit der Taste <START>
wird die Pumpe eingeschaltet. Diese saugt die geforderten 1,63
Liter Gasvolumen an. Das noch anzusaugende Volumen wird im
Display angezeigt. Nach Erreichen der 1,63 Liter schaltet die
Pumpe ab, Sie entnehmen das Filterplattchen und bestimmen die
Rufzahl anhand des optischen oder photometrischen Vergleichs
mit einem Densitometer und der RuB3zahlvergleichsskala. Den
ermittelten Wert geben Sie iiber die numerische Tastatur ein und
bestitigen mit <E>. Im Display erscheint die Abfrage nach
Olderivatablagerungen auf dem Filterplittchen, die alternativ mit
JA oder NEIN durch die Taste <E> zu beantworten ist.

Eine Speicherung erfolgt automatisch. Mit der Taste <ESC>wird

Zugmessung
<START> driicken !

Kaminzug:
0,11 hPa

Russmessung
Russfilter einlegen
<START> dricken !

rbr-ecom SG
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)
Russmessung
Oelderivat Nein
J
Seite 25




die Betriebsart der Rulmessung beendet und wieder zum Haupt-
menii zuriickgeschaltet.

3.1.4. Drucken der MeBergebnisse

Uber die Taste <PRINT> kénnen Sie die Protokollierung der
MeBergebnisse durchfiihren. Die gespeicherten MeBBwerte sind

als komplettes Protokoll nuriiber die Zeile ">Messgrossen > SG-
Plus" durch den integrierten 58 mm-Protokolldrucker druckbar.

Das komplette Protokoll ist auf S. 24 abgebildet.

--DRUCK-- A

> Messgrossen > SG-Plus
Mittelwerte > SG-Plus

. . . . . q: S Messgrdssen >
Aus dem nichtautomatischen Mefbetrieb sind fiir die Emissions- Centro,?ics

messungen mehrere Datentibertragungen moglich, ohne daf3 eine Mittelwerte >
Speicherung im Arbeitsspeicher erfolgt und ein komplettes Pro- “’B;rr‘;’r}ﬁier 7
tokoll erstellt werden muf3. Zum Datentransfer dienen dazu die

RS 232-und Centronics-Schnittstelle.

AndieRS 232 B kann ein PC oder Laptop fiir den Online-Betrieb

angeschlossen werden (COM 1 oder COM 2). Uber die zum

MeBgerit lieferbare Standardsoftware fiir die Mef3datenerfassung

erfolgt das Einlesen der permanent gesendeten Daten und die

Speicherung bzw. Ausgabe an einen vom PC steuerbaren Druk-

ker.

Andie Centronics-Schnittstelle kann ein 9- oder 24-Nadel-drucker

angeschlossen werden, der durch das Mef3igeriat SG-Plus gesteu-

ert wird. Die Datenausgabe eines kompletten Emis-

sionswertesatzes erfolgt jeweils auf die Betdtigung der Taste <E>

in der Zeile "Messgrosen > Centronics" im PRINT-Menii.

3.1.5. Dateniibertragung aus dem punktuellen MeB3betrieb

3.2. Der automatische MeBbetrieb

PLUS
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Mitdem Emissionsanalysesystem rbr-ecom SG™™ ist ein automa-
tischer MeB3betrieb iiber mehrere Stunden moglich.
Elektrochemische Sensoren bendtigen nach einer bestimmten
Zeitspanne des MeBbetriebes eine Frischluftphase zur Kontrolle
ithres Nullpunktes. Diese Kalibrierphasen dauern ebenfalls 3
Minuten und konnen in ihrer zeitlichen Abfolge vorgegeben
werden. Die ldngstmogliche Zeit der Dauerbeaufschlagung mit
MefBigas betrdgt 180 Minuten. Nach Absolvierung der
Kalibrierphase beginnt der automatische Zyklus der Mef3wert-
aufnahme selbstindig neu (vergl. dazu Diagramm der Steuerungs-
zeiten S. 14).

Umfangreiche Uberwachungs- und Kompensationsfunktionen
sichern die Betriebssicherheit der Sensorik und Elektronik und
gewihrleisten MeBgenauigkeit auch bei Anderungen der Betriebs-
bedingungen.

Fiir den automatischen MeBbetrieb ist das beheizte Proben-
entnahmesystem zu verwenden. Schlauch und Heizung fiir
Schlauch und Sondenkopf sind an die AnschluBkombination
"Sonde" anzuschlieen und die Heiztemperaturen im Menti Gas-
kiihlung zu wéhlen. Die Optionen fiir den automatischen Betrieb

haben Sie gemil der Mefaufgabe entweder vorab, wie unter 1. GASKUHLER )
Interne Gerdteparameter (S. 15) und 2. Programmieren/Ramkarte Ist ~Soll
. . ; > Schlauch 124 °C 120 °C
(S. 19) beschrieben, eingestellt oder vollziehen den Vorgang der Kopftemp. 132 °C 140 °C
Programmierung, nachdem die Eichphase abgeschlossen ist. Innentemp. 23 °C
vl . . . ! . Kuhler : ist ausgeregelt
Dazu betitigen Sie die Taste <PARA> fiir die Einstellung der )

geriteinternen Parameter. Die Vorgehensweise fiir die Program-
mierung der notwendigen Geriteparameter lesen Sie bitte im
Abschnitt 1. (S. 15 - 18 ) nach.

Fiir die Programmierung der Zeitsteuerung und des Daten-transfers

betitigen Sie die Taste <PROG> und befinden sich in dem RS232
gleichen Einstellmodus wie unter 2. (S. 19 - 21) beschrieben. Analgausgange

trieb, indem Sie die Zeile "Automatik : Nein" mit dem Cursor

Grenzwerte Sensoren
Nach erfolgter Programmierung starten Sie den Automatik-be- Messbereiche Sensoren
Parameter-Grundeinstellung
Brennstoffarten andern
anwahlen und mit<E>aufJA schalten. Das MeBgerit beginnt mit Sondenheizung EIN/AUS

J

der Abarbeitung der eingestellten Zyklen und sendet die Daten
gemil den gewdhlten Optionen an die Peripherie. Die Daten-
tibertragung wird mit dem Automatikbetrieb automatisch mit
zugeschaltet. Die LED-Reihe zeigt die aktiven Funktionen an.

7/

Programmieren A

> Ramdisk
Speichern/Druck
Speichern/Druck

Gas-Kuhlung Automatik Memory  Drucker  Grenzwerte  Frischluft Sondenheizung

Zeitintervalle/Steuerung

- Zeiten
- Werte

Automatik : Nein
o o o o o o o Datenubertragung : Nein )
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3.2.1. Der Signalfluf und die Parameteriiberwachung im auto-

matischen Betrieb

Das interne Programm des rbr-ecom SG™ sichert eine perma-
nente Uberwachung wichtiger Parameter und Kenndaten, um
MeBsicherheitund -genauigkeit zu gewdhrleisten. Die Mehrzahl
der Parameter zur Entscheidungsfindung knnen durch Sie ent-

sprechend der MeBaufgabe vorgegeben werden.

Nachfolgend finden Sie eine vereinfachte Darstellung des Signal-

flusses und die Optionen fiir die Parametervorgabe.

GAS

Gaskuhler

Parameteroptionen

Temperatur von Schlauch und
Sondenkopf > Saure-/Wasser-
dampftaupunkt (> 100 - 150 °C)

| o
Frischluft —  pympen,ventile g
STOP i 2
NEIN | Druckausgleich 2
LT ] 2 -
= Lagertemp.: -5 bis +45 °C
. 2} Betriebstemp.:+5 bis +35 °C
nsorik S
senso L Nullsignale: 02 > 800 mV
g tox. Sensoren 0 + 20 mV
s [T |8
5
2 Signalwandler
L
E |
T
D .
5| | Verzégerungszeit n keine MeR- tV>/= 1 Minute
% wirksam ? wertaufnahme
ey
2 NEIN|
5
T At . <5°C A keine Berechnung
02>205% CO2,ETAVerl. A
NEIN‘
Grenzwert .
N tberschritten? | — JA Alarm Grenzwert < Mefbereich
= (O2 unterschritten ?)
25 NEIN‘
= 4 ) . _ )
S MeRbereich A Alarm und MeRbereich </= r;a.x. MZeBlDJ/erelch
0 uberschritten ? Sensorabschaltung 02 25%
oV CO : 4000 ppm
25 NEIN‘ NO : 2000 ppm
= . o NO2: 200 ppm
€ E 02-Grenze A keine Berucksichtigung SO2 : 4000 ppm
= § Uberschritten fir den Mittelwert, CxHx: 4%
% é STOP fir tMin COM): 10 %
£E NEIN T-Gas :
[ajpv2 Mittelwertberechnung ;a Mittelwert berechnen 999 °C
gefordert ? und aktualisieren T-Raum: 99 °C
Diskette Takt >/= 20 sek.
Datenausgabe jA Daten senden/drucken/ RS 232 Takt >/= 2 sek
efordert ? ; ; a Sex.
g ' speichern/anzeigen Centronics  Takt >/= 10 sek.
‘ Ram-Karte  Takt >/= 1 sek.
— _ Mittelwertberechnung Drucker SG-P Takt >/= 1 min.
Mlnlma|ZEI§ | JA einstellen, Mittelwert Min </= t1
abgelaufen ? ausgeben falls gefordert tMin </= tinteg.
tMin > 2/3 tinteg
NElN‘ sptilen und warten bis
=z . Ende Automatikzeit,
= MeRzeit
w— abgeelr;ufen " —— JA  dann kalibrieren und tMeR </= tAutom
z ) neu starten tAutom </= 180 Minuten
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3.2.2.Die Parametergrundeinstellung im rbr-ecom SG™* (RESET)

Im Gerit sind die wichtigsten verdanderlichen Daten fiir einen
automatischen Betrieb in einer Grundeinstellung gespeichert.
Diese konnen Sie nach Aufruf der RESET-Funktion im Menii
"Interne Geréteparameter" (Taste <PARA>) wieder aufrufen.
Die Grundeinstellungen von verdnderlichen Parametern sind:

Baudrate

Drucken Mittelwerte

Normierung
Bezugs-02
Brennstoffzahler
CO2max

K-Faktor
Automatikzeit
Melzeit
Integrationszeit
Minimalzeit
Verzogerungszeit
02-Grenze
Disk(ette)

RS 232

Centronics

Printer SG-P
Ram-Karte
Analogoffset
Analogausg. 1 (02)
Analogausg. 2 (CO)
Analogausg. 3 (NO)

Analogausg. 4 (NO2)
Analogausg. 5 (SO2)
Analogausg. 6 (TGas)
Analogausg. 7 (TRaum)
Analogausg. 8 (Kan.1)

O2max.

CcO

NO

NO2

SO2

T-Gas

Kanal 1

Kanal 2

Kanal 3

Kanal 4
Kiihlertemp.
Schlauchtemp.
Kopftemp. (Sonde)
CO

NO

NO2

SO2

Automatik
Dateniibertragung
Gaskiihlung
Sondenheizung

9600 Baud
NEIN
ppm
keiner
0 (=Heizol EL, SIEGERT-Formel)
15,3 (Heizol EL)
0,53 (Heizol EL)
45:00 min
45:00 min
30:00 min
20:00 min

1:00 min
10 %

4mA
21 %
1000 DW
500 DW
100 DW
1000 DW
500 °C
100 °C
IAY
0%
2000 DW
500 DW
100 DW
2000 DW
500 °C
10V
10V
10V
10V
5 °C (nicht einstellbar)
150 °C
150 °C
4000 ppm
2000 ppm
500 ppm
4000 ppm
NEIN (JA schaltet Dateniibertragung auf JA)
NEIN (einzeln schaltbar)
JA (nicht abschaltbar)
NEIN

Gerateparameter

Zeitintervalle

Datentransfer

Analogkarte

Grenzwerte

Gasaufbereitung

Mefbereiche

Einschaltzustande

rbr-ecom SG PLUS
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4. Sonderfunktionen im Gerit

Einige Tasten sind mit Sonderfunktionen fiir den Betrieb sowie
die Kontrolle und Wartung des Gerites belegt.

Cursor und Bestitigung mit <E> ein Parameter-
protokoll liefert.

Auf diesem Protokoll erscheinen die Werte fiir die eingestellten
Optionen fiir die Zeitintervalle, Datentransfer, Me3bereiche und
Grenzwerte. Dazu werden die Signalspannungen der Sensoren in
ithren Nullpunkten ausgegeben, wie sie nach der Eichphase in den
Speicher fiir die Abgleichdaten eingeschrieben wurden. Das
Protokoll wird mit Datum, Uhrzeit und Gerdtenummer versehen.
Somithaben Sie die Moglichkeit, bei Wiederholungs- oder Nach-
messungen an einer Anlage immer die gleichen meftechnischen
Bedingungen einzustellen.

Die Taste <PRINT> 6ffnet ein Auswahlment, in dem
die unterste Zeile "Parameter" nach Anwahl mit dem

Die weiteren Auswahlfunktionen im PRINT-Menii wurden in
den vorangegangenen Abschnitten erldutert.

Die Taste <PAPIER> fithrt nach Betdtigung eine Line-
feed-Funktion aus. Diese benétigen Sie, um nach ei-
/@ nem Wechsel der Druckerpapierrolle einen Zeilenvor-
2 schub oder eine Funktionskontrolle auszufiihren. Als
%///% Druckerpapier verwenden Sie 58 mm Papierbreite,

Rollenlédnge 25 m. Die Papierrolle wechseln Sie, indem
Sie das Papierfach 6ffnen und die Walze, auf der die Rolle
gelagertistdurch Losen einer der seitlichen Schrauben entfernen.
Die neue Rolle wird so aufgesteckt, daf3 der Papierstreifen unter-
halb der Rolle am Boden des Papierfaches von oben nach unten
zum Druckerlaufwerk verlduft. Schneiden Sie das Ende des
Papierstreifens gerade zu, setzen es in den Fiihrungsschlitz des
Laufwerkes und betéitigen mehrmals die Taste <PAPIER>, so
dal} der Streifen eingezogen wird. Nachdem Sie das Ende des
Papierstreifens fassen konnen, ziehen Sie es langsam soweit
durch das Laufwerk, bis Sie es durch die Abri3kante des Deckels
vom Papierfach stecken konnen. Schlieen Sie den Deckel des
Papierfaches wieder.

Ein notwendiger Papierwechsel wird Thnen durch einen roten
Streifen auf den letzten Zentimetern des Papiers angekiindigt.

Das Farbband im Nadeldrucker des rbr-ecom SG™s ist ein
handelsiibliches Protokolldruckerfarbband vom Typ EPSON
ERC-09. Es wird gewechselt, indem Sie an der rechten Seite
(PUSH) auf das Gehéause driicken und die Kassette entnehmen.
Eineneue Kassette setzen Sierechts an und driicken an der linken

Datum Zeit
12.03.92 12:34:56
Ger. Nr. 0001

Zeitintervalle :

Automatik : 45:00 min

Messzeit :  45:00 min
Integral : 30:00 min
Minimal : 20:00 min
Ramdisk -
Diskette -
RS232 -
Druck Cen  : --—---
Druck SGP  : --—--
Messbereich !

CcO 1 4000 ppm
NO 1 2000 ppm
NO2 : 500 ppm
SO2 :4000 ppm
Grenzwert !

02 N
(ef@) : 2000 DW
NO . 500 DW
NO2 : 100 DW
SO2 : 2000 bw
TGas : 500 °C

Kanl : 10,00 V
Kan2 : 10,00 V
Kan3 : 10,00 V
Kan4 : 10,00 V

Sensoren Nullpunkt
02 11825 mVv
-2 mvV
2mv
1mv
1mv

Papierwechsel

Farbband

O

EJECT

rbr-ecom SG
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Seite bis zum horbaren Einrasten der Kassette. Straffen Sie das
Farbband durch Drehen an der Zahnscheibe links aufder Farbband-

kassette.

der Frischluftspiilung geschiitzt. Den Schaltmoment

konnen Sie durch Voreinstellung des MeBbereiches
wihlen. Sollte der CO-Sensor im Verlaufe einer Messung nicht
benoétigt werden, so kann er manuell durch die Taste <CO> aus
dem Gasweg herausgeschaltet werden. Im Display erscheinen
dann fiir den CO-Wert Striche und der Hinweis, daf} die CO-
Messung manuell erfolgen muB3. Einnochmaliger Druck aufdiese
Taste schaltet den Sensor wieder zu.

Die Taste <CO> ist ein externer Schalter fiir den CO
(ppm)-Sensor. Wie inden vorangegangenen Abschnit-
ten erldutert, ist der CO-Sensor vor Uberkonzentration
durch eine automatische Abschaltung mitnachfolgen-

Die Taste <LICHT> schaltet die Hintergrund-
beleuchtung des Displays einund aus. Eine Kontrast-
regelung konnen Sie mit dem gleichzeitigen Druck
auf die Tasten <ESC>und eine der Step-
Tasten vornehmen.

© @

Die Taste <KONTR> 6ffnet ein Fenster fiir geréte-
spezifische Angaben. Neben den Daten iiber Datum,
Uhrzeit, summierte Betriebsstunden des Gerétes und
Gerdatenummer sehen Sie im zweiten Bild (erreichbar
Z mit einer der Step-Tasten) die aktuellen Sensor-

spannungen. Da Sie diese Anzeige nur nach der
Eichphase erreichen, sind in jedem Fall die aktuellsten Sensor-
dateninder Anzeige. Die Uhrim Gerit stellen Sie wie angegeben,
indem Sie mit <START> den Einstellmodus aufrufen und die
blinkende Anzeige mit der richtigen Ziffernfolge tiberschreiben.
Die Taste <E> schreibt den Wert ein und fiihrt zum Blinken der
nichsten Anzeige. Bestdtigen Sie die blinkende Sekundenan-
zeige, schliefen Sie damit die Einstellung ab.

Angaben tiber die Sollwerte und Toleranzen der Sensoren finden
Sie auf den Seiten 13 und 22 der vorliegenden Anleitung.

CO-Abschaltung (manuell)

Displaybeleuchtung

Kontrastregelung

Kontrolle \Y% 1}
Datum : 12.03.92
Uhrzeit : 12:34:56
Betriebsstd.: 12,34 Std.
Service-Tel.: 02371 44029
Gerate Nr. : 0001
Uhr stellen  <START> )

Kontrolle Sensoren )

rbr-ecom SG

PLUS

2 : 1870 mV NO: -1 mv

O : -2 mV NiCd + 2709 m\j

02: 1 mV NiCd - 2706 mV|
02 0omv

J
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In der ersten Displayanzeige des Kontrollmentis sehen Sie oben
rechts eine Versionsnummer der Gerétesoftware (z.B. V 1.0).
Aus Griinden der technischen Weiterentwicklung behalten wir
uns Anderungen im Gerit sowie in der integrierten Software vor.
Unterschiedliche Versionen betreffen in erster Linie die Wahl der
einprogrammierten Brennstoffarten und Umrech-nungsfaktoren,
den Ausriistungsgrad mit Sensoren, die Geriteperipherie sowie
die Wahl der Sprache der Software. Soweit Anderungen die
Geriétefunktionen betreffen, erhalten Sie ein aktuelles Update zu
den Wartungseinheiten.

PLUS
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5. Wartung des Mefigerites und Kalibrierung

Das Emissionsanalysesystem rbr-ecom SG™* ist so konzipiert,
daB esnach einer kurzen Vorbereitungszeit mef3bereit zur Verfii-
gung steht. Im Interesse der Sicherung einer hohen Mef3genauigkeit
und langandauernden Funktionsfdhigkeit des Gerites sollten
einige Dinge durch Sie beachtet und regelmdBig kontrolliert
werden:

5.1. Gasfluf3 GasfluR

Die erforderliche Gasmenge wird durch die Gasférderpumpe
bereitgestelltund betrégt ca. 2,5 I/min. Die angesaugte Gasmenge
wird durch eine elektronische DurchfluBanzeige, die sich unmit-
telbar vor der Sensorbank befindet, liberwacht. Verdnderungen
im GasfluB konnen zur Ursache haben:
- Ausfall der Gasfoderpumpe (kein Pumpengeréusch)
- Unterbrechung des Gasweges (DurchfluBanzeige aufrot

oder/und keine Emissionswertanzeige der Sensoren)
Eine Unterbrechung des Gasweges kann sowohl durch Konden-  Kondensat
sat, als auch durch verstopfte Filter eintreten. Kondensat-anfall im
Gerdt ist dann moglich, wenn der Gaskiihler ausfallt bzw. die
Kiihlleistung aufgrund der Betriebsbedingungen (hohe
Umgebungstemperatur) nicht ausreicht, um das Mef3gas ausrei-
chend zu trocknen. Fiir diesen Fall dient als weitere Sicherheit die
nachgeschaltete Kondensatfalle. Sie sollten diese bei langerem
Betrieb kontrollieren, nach der Messung und gegebenenfalls
wihrend einer Eichphase des Gerédtes abschrauben und entleeren.
Transportieren Sie das Gerdt nicht mit im Gefdll vorhandener
Kondensatfliissigkeit, da dieses dann in das Innere des MeB3gera-
tes eindringt!
Im Gasweg befinden sich zwei Partikelfilter:
- Sondenkopf (Standard Microglasfaser 20 pm)
- Seitenfront (Standard Microglasfaser 2 pm).
Sind diese Filter verbraucht, so sinkt die GasdurchfluBmenge
allmihlich ab. Wechseln Sie die Filter gegen neue aus. vergl. dazu Abb. S. 8 und 10
Diese Filter sind bedingt wiederverwendbar (abhidngig von der
Artder Verschmutzung des MeBgases), indem die Oberfldchen-
spannung der Schmutzpartikel durch kurzzeitiges Erhitzen (ca.
500 °C) oder Ultraschallbehandlung geldst wird und die Filter
dann mit Druckluft ausgeblasen werden. PTFE-Filter konnen
dariiber hinaus mit einer schwach alkalischen Losung behandelt,
getrocknet und ausgeblasen werden.

Partikelfilter

5.2. Filterung einzelner Gaskomponenten SO2INOx-Filter

Der CO-Sensor reagiert querempfindlich auf NOx- und SO2-
Bestandteile im MeBgas. Zur Verhinderung einer MefBwert-
verfalschung erhdlt dieser Sensor (bei Ausriistung mit einem CO-

PLUS
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Filter. Dieser SO2/NOx-Filter besteht vor allem aus Mangan-4-
Oxid (KMnO4), das seine Farbe abhingig vom Zustand der
Reaktionsfahigkeitdndert. Im Originalzustand istdas Filtergranulat
pink/rotbraunund &ndert sich tiber die Abstufungen braun, schwarz Filtergranulat
und grau zu wei. Wenn die Farbung des Granulates hellgrau ist, | kmnos

sollte das Granulat gewechselt werden. Granulat erhalten Sie bei
Bedarf unter Angabe der benétigten Menge (eine Patronen-
fiillung ca. 25 g). Das verbrauchte Granulat ist wie Sondermiill zu

entsorgen. H

5.3. Pumpen, Liifter

%-Sensor beide Sensoren) sein Mefgas iiber einen chemischen H

Im MefBgerit befinden sich 2 Gaspumpen (Gasforderpumpeund ~ Schlauchpumpe
Frischluftpumpe), 1 Schlauchpumpe (Kondensatentsorgung) so-

wie 2 Abluftventilatoren (Gaskiihler und Liiftung des Steck-

kartenschachtes). Einer regelméfBigen Kontrolle bedarf die Schlauch
Schlauchpumpe, da diese einer besonderen mechanischen und
chemischen Belastung unterliegt.

Den Zustand des Schlauches kontrollieren Sie, indem die Verrie- m
gelung unterhalb des Pumpengehduses durch Drehen gedffnet )
wird. Nachfolgend kann die Abdeckung des Gehduses abgenom-
men werden und der Schlauch ist zugénglich. Zum Wechseln
wird ein neues Schlauchstiick auf die Anschliisse gesetzt und mit

den Spangen befestigt. Achten Sie beim Zusammenbau darauf, u |_| \
dal} der Schlauch nicht gequetscht wird und die Verriegelung _
einrastet. Verriegelung

Ein Auffangen des entsorgten Kondensat ist in jedem Falle dann
angeraten, wenn das Mef3gas viel Schwefelverbindungen enthilt,
da sich dann ein stérker saures Kondensat bilden kann.

5.4.Probenentnahmesystem Probenentnahmesystem

Sowohl Sondenrohr, -kopf, als auch Mef3gasschlauch unterliegen
einer starken Belastung durch Temperatur und Ver-schmutzung
des Mefgases, die nicht vollstdndig durch den Sondenkopffilter
aufgefangen werden kann. Reinigen Sie deshalb von Zeit zu Zeit
diese Teile des Probenentnahmesystems. Die Zerlegung des
Sondenkopfes sehen Sieinder Abb. S. 10, der Schlauch kann mit
warmem Wasser mit etwas Spiilmittelzusatz ausgespiilt und ge-
trocknet werden.

5.5. AnschluB3stutzen, O-Ringe O-Ringe

Zur Gewdihrleistung der Dichtheit ist es empfehlenswert, die O-
Ringe aller AnschluB8stutzen (Gas, Zug, Frischluft) von Zeit zu
Zeit mit einem sédurefreien Fett einzureiben (z.B. Pumpen-
schmierdl).

PLUS
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5.6. Kalibrierung der Sensoren

Wie im Abschnitt "Festwertspeicher, Datenspeicher und Zeit-
steuerung" S. 13 beschrieben, ist es moglich, die Abgleich-daten
der Sensoren im mittleren oder oberen Bereich ihrer Kennlinien
zuverdndernund die Sensoren somit spezifisch aufdie Anforde-
rungen vorzubereiten oder auch nur zu kontrollieren.

Eine Kalibrierung oder eine Kontrolle der Genauigkeit der Sen-
soren anhand von Priifgas nehmen Sie wie folgt vor:

1. Schalten Sie das Gerét ein und fithren Sie eine Eichphase durch.
2. Betdtigen Sie die Taste <E> zur Bestétigung einer beliebigen
Brennstaoffart und nachfolgend die Taste <KONTR> fiir den
Aufrufder Kontrollanzeige.

3.Plazieren Sie einen kleinen Magneten (z.B. Haftmagnet des T-
Raumfiihlers) zwischen den Tasten <CO>, <PROG>, <ZUG>
und <RUSS>. Im Display erscheint ein Stern (*).

4. Driicken Sie bei aufgelegtem Magnet die Taste <PROG>, die
Displayanzeige wechselt zum Service-Modus.

Der Service-Modus verfiigt iiber zwei Displayseiten, in denen die
Einstellung einiger Parameter der Betriebsarten vorgenommen
werden kann. Fiihren Sie bitte im Verlaufe der Nutzung des
MeBgerites nur die Einstellung/Kontrolle der Sensoren durch, da
die Einstellung der Kennwerte fiir die Ru3-/Zug- und Tempera-
turmessung besondere Gerite erfordern. Sie wihlen mit dem
Cursor die Zeile "Sensoren" an und driicken die Taste <E>. Sie
erhalten die zweite Seite des Servicemodus, wo Sie die toxischen
Sensoren einer Kalibrierung unterziehen konnen.

Sie fiihren dem MeBgerit iiber den Frischlufteingang Priifgas zu
und kontrollieren die Ubereinstimmung des angezeigten Wertes
im Display mit dem Sollwert laut Zertifikat des Priifgases. Nach
einer Einstellzeit von 1 bis 2 Minuten sollte der Wert stabil sein.
Stimmen beide Werte nicht tiberein, geben Sie liber die Tastatur
den Sollwert fiir den entsprechenden Sensor in den Speicher ein.
Mit der Taste <E> speichern Sie ab.

Mit <ESC> verlassen Sie den Service-Modus.

Kontrollieren Sie bitte nach erfolgtem Abgleich die Genauigkeit
der MeBwertanzeige anhand einer nochmaligen Beaufschlagung.
Dazu verbleiben Sie mit dem Gerit im MefBmodus und beauf-
schlagen iiber den MeBgaseingang. Die Uberpriifung schlieft
nun neben der Sensorik auch das geriteseitige Probenentnahme-
system (Gaskiihler, Druckausgleich, Ventile) ein. In einem dritten
Schritt der Uberpriifung kénnen Sie das Priifgas iiber die ange-
schlossene Sonde mit Schlauch aufgeben und Dichtheit und
Durchfluf kontrollieren.

Begasen Sie die Sensoren nicht mit Druck!

agn

ﬁ
e

(Service rbr 12.03.92 )
> Russmessung

Zugmessung

Sensoren

TGas 235°C
\ TRaum 23,5°C )
("Service 02 20,9 % h
>CO : 0 ppm

NO : 0 ppm

NO2: 0 ppm
\_ SO2: 0 ppm )

werksseitige Prifgaskonzentra-
tionen:
(ef@) : ca. 400 ppm

mit und ohne H2-Anteil
CcO 1ca. 3%

mit und ohne H2-Anteil
NO : ca. 100 ppm

NO2 :ca. 80 ppm
SO2 :ca. 100 ppm
CH4 :ca.3%

Verwendung sowohl von Misch-
gaskonzentrationen (mit und
ohne Rest O2) als auch als
Reingas.

rbr-ecom SG
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Zusatzgerite zum rbr-ecom SG™*

Zum MefBgeritstellt rbr-Computertechnik GmbH eine Reihe von
Zusatztechnik fiir besondere Anwendungen und die komforta-
blere Bedienung sowie die Auswertung der Ergebnisse bereit.

1. Diskettenlaufwerk
Floppy 3,5 "

Fiir die externe Datenspeicherung dient {iber den Floppy-An-
schluB} ein 3,5 "-Diskettenlaufwerk.
Geriatecharakteristik: - 3,5 "- Diskettenmodul in eigenem Ge-

héuse

- 720 kB, DOS-Format

- Anschluf3 6-polig Rundbuchse

- Datensatz im ASCII-Format

- 220 V/50 Hz ~

2. Ram-Karten-Lesegerét rbr-ecom MCR

RAM-Kartenleser

; br- MCR
Zum Auslesen der auf RAM-Karte gespeicherten Daten am rorecom

Arbeitsplatzcomputer dient ein externes RAM-Karten-Lesege-
rit. AnzuschlieBen an eine serielle Schnittstelle eines PC, ermog-
licht das MCR das Lesen von RAM-Karten der Grof3e 8 kB bis
4 MB.
Geritecharakteristik: - 9600 Baud Ubertragungsrate

- RS 232-Anschluf3 (9-polig SUB-D)

-verwaltbare Speichergrof3e § kB-1 MB

- Speicher-Info

- Anzeige der Anzahl der Datensitze

- Loschfunktion

- 220 V/50 Hz ~

- inkl. Software fiir Datenkonvertierung

3.Fernbedienung/Fernanzeige Fernbedienung

Handliche, externe Anzeige- und Steuereinheit fiir das Mefgerit
rbr-ecom SG™, wahlweise Uiber Kabel oder mit zusatzlichem
Infrarot-Sender iiber IR mit einer tiberbriickbaren Entfernung von
10 m (IR) bzw. max. 50 m (Kabel). Im Display der Fernbedie-
nung/-anzeige konnen jeweils zwei Werte gleichzeitig
abgerufen und ein Protokollausdruck aktiviert werden.

4. Ruf3zahlbestimmungsgerit rbr-ecom D RuBzahlbestimmung mit
rbr-ecom D

Photometrische Bestimmung des Grauwertes eines Rufiflecks

anhand der Bacharach-Skala mit einer Auflosung von Ruf3zahl

0,1.
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5. GroBanzeige GroRanzeige

Fiir den stationiren Einbau bzw. dort, wo Mef3- und Regelstelle
rdumlich weit voneinander getrennt sind, bietet sich die Verwen-
dung einer Grofanzeige mit Gro3-LED (28 mm) mit wéhlbarem
AnschluB} fiir 6 MeB3- oder Berechnungswerte an. Die Grof3an-
zeige wird iiber Kabel mit den Daten versorgt und benotigt 220 V/

50 Hz ~.
Male der zwei lieferbaren Standardeinbaugehduse: (BxHxT)
-230x 200 x 90 mm
-440x 130 x 185 mm
6. Softwarepaket zur MeBdatenerfassung und -verwaltung Software

Im unserem Software-Angebot zum rbr-ecom SG™ befinden
sich:
- Programm zum Datentransfer rbr-ecom MCR zum PC
- Programm zur Online-MeBdatenerfassung und -speiche-
rung auf einem PC/Laptop sowie Ausgabe eines Daten-
protokolls
- Datenbankverwaltung mit Drucker- und Plottersteuerung
fiir die grafische Darstellung der Mefreihen
Lassen Sie sich iliber den Einsatz und die Verwendung der
Software von einem unserer Mitarbeiter beraten.
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Technische Daten rbr-ecom SGP*s

1. MeBgroBen

2. Berechnungsgrof3en

MeBgrofe MeBbereich Toleranz" Toleranz? Auflosung
rel./abs. rel./abs.

02 0-25% 5%(1,25 %) 2 %(0,1 %) 0,1 %
60) 0 -4.000 ppm 5 %(200 ppm) 2 %(16 ppm) 1 ppm
CO% *) 0-10% 5 %(0,5 %) 2 %(400 ppm) 0,1 %(1000 ppm)
NO 0-2.000 ppm 5 %(100 ppm) 2 %(8 ppm) 1 ppm
NO2 0 -200 ppm 5 %(10 ppm) 2 %(1 ppm) 1 ppm
SO2 0 -4.000 ppm 5 %(200 ppm) 2 %(16 ppm) 1 ppm
CxHx *) 0-4% 5 %(0,2 %) - 0,1 %
T-Gas 0-999°C 2 %(20 °C) - 1°C
T-Raum 0-99°C 2%(2°C) - 1°C
Zug +20 hPa 1 %(0,2 hPa) - 0,1 hPa

*) - optional D - bezogen auf den MeBbereich

Y - bezogen auf 20 % des MeBbereiches

Rechengrofle Bereich der Berechnung | Auflésung | Formel
O2gem
CO2 0 - CO2max 0,1 % CO2=CO2max*(1-----)
21
A2
Abgasverluste 0-99,9 % 0,1 % qA=(tG-tR)*(------ +B)
21-02
Wirkungsgrad 0-99,9% 0,1 % ETA=100-qA
02
Luftiiberschul3 ]-00 0,01 I=1+----
21-02
3. Umrechnungsfaktoren
Stoff/Gas | von ppm in mg/m3| von mg/m3 in ppm

02 1,429 0,699

CO 1,25 0,8

NO 1,34 0,75

NO2 2,05 0,49

SO2 2,86 0,35

CH4 0,715 1,398

21-O2ref
NOx (mg/m3)=NOx(vol.ppm) * 2,056 * ------------
21-0O2gem gerechnet als NO2

4. Umrechnung von ppm in mg/kWh (im Gerét nicht durchgefiihrt)

CO (mg/kWh) = CO (ppm) * 1,26
NOx (mg/kWh) =NOx (ppm) * 2,03 (bei 3 % O2)

PLUS
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5. Probenentnahmesystem

- swagelok- Anschlufl 14 mm

- beheizter Schlauch P=270 W Tmax =170 °C

- beheizter Kopf P=140 W Tmax =170 °C

-intergrierter Filter Microglasfaser 20 pm oder PTFE

- Schlauch Standard 3 m (max. 10 m)

- Sondenrohr V4A, Standard 300 mm (andere Langen auf Wunsch)

6. Gasaufbereitung

- Peltier-Gaskiihler Grundmaterial Teflon
- Gaseintrittstemperatur (max.) 220 °C

- Gasflul (max.) 41/min

- Totvolumen <50 cm?

- Umgebungstemperatur (max) 40 °C

-Kiihlleistung >15W (J/s)

7.Stromversorgung

- Netzspannung 220 V/50 Hz ~
- Akku 4 x 1,2 V/700 mAh NiCd fiir NO-Sensor
- Akku 1 x 3,6 V/60 mAh (Systemuhr)

&. MafBe und Gewicht

- Grundgerét Breite x Hohe x Tiefe im Koffer : 600 x 500 x 200 mm
- Gewicht des Grundgerites : ca. 25 kg
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Gerate-Nummer: ..........oooeevvvveuennnn..

Datenblatt

fiir das Emissionsanalysesystem SG-Plus

kalibriert am: .....ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen,

Mefigrofie Einheit | Abgleichwert | Bemerkungen
(Eichgas)
02 Vol. % 20,93 % Referenzgas - Frischluft
CO ppm 396 ppm
CO/H2 ppm 400 ppm
NO ppm 94 ppm
NO2 ppm 84 ppm
SO2 ppm 98 ppm
T-Gas °C 222 /50 °C Zweipunktabgleich
T-Raum °C 22/50°C Zweipunktabgleich
Zug/Druck hPa | ... hPa
Ruf3 1 1,631
Pumpenleistg. | 1/min 3,75 l/min Pumpenspg.: ...........
CO2 Vol.% |  ------ berechnete Grofle
CcO Vol. % 3,01 % optionale Ausstattung
CxHx Vol. % optionale Ausstattung
Sensordaten
O2 1 mV
CO 1, mV
NO e mV
NO2 & e mV
SO2 e, mV
CO% e mV
CxHX: o mV
Hinweise:

1.) Die Kalibration der MeBeinrichtung sollte bei einem Wert erfolgen, der ca. 75 % des
zumessenden Maximalwertes entspricht.

2.)Die Kalibration der Rumessung erfolgt durch die Vorgabe einer Zeitkonstanten fiir
die Pumpensteuerung (1,63 1 +/- 0,07 1 in </= 60 sek.).
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